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Tom tat

Bai bao gidi thiéu mot s6 két qua tinh toan va phan tich trang thai Gmg suit bién dang cta két cdu vo mong giao nhau
hinh chit T dudi tac dung ctia ap lyc bén trong. Pong thoi, anh hudng cua tinh chat phi tuyén hinh hoc 1€n trang thai
ung xur cua ket vo giao nhau ciing dugc phan tich va danh gia.

Tir khéa: phi tuyén hinh hoc, trang thai (ng suét bién dang, vo hinh tru giao nhau, phuong phap phan tir hitu han
Abstract

This paper presents some results of calculation and analysis of stress-strain states of cylindrical shell intersection under
increasing internal pressure loading. The influence of geometric nonlinearity on the behavior of thin shell intersection is

analyzed and evaluated.
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1. Giéi thiéu

Mot trong nhitng xu hudng ciia co hoc két
céu hién dai do6 13 hiéu dugc va phan tich trang
thai irng suét bién dang, qua d6 du doan tmg xr
ctia cac két ciu khong gian ¢ cau tao hinh hoc
phtic tap. Céac két ciu nay c6 thé c6 hinh dang
hinh hoc phuc tap hodac dugc tao thanh tur
nhitng chi tiét don gian hon. Hién nay, cac két
cdu vo mong giao nhau van thu hat duoc su

quan tam 16n cua cac k¥ su va cac nha khoa
hoc. Pay 1a mot loai két cAu phd bién trong céc
hé théng cép thoat nudc, hé théng 6ng dan dau
va khi gas, cac binh 4p suat, hé théng ham giao
thong ngam... Pbi voi cac cong trinh nay khong
thé ding so d6 phang ma bat budc phai ding so
dd tinh toan khong gian. Mot trong cac dic
diém co ban cua cac két cau nay d6 1a hién
tugng tip trung (mg suat xuat hién tai ving giao
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nhau gitra cac v dudi cac diéu kién tai trong
khac nhau. Ngoai ra, do tinh chat phtrc tap cua
nut giao nhau, day 1a vi tri yéu nhat va dé xuét
hién cac ddu hiéu pha huy cuc b cling nhu anh
huong téi toan hé théng. Viéc du doan duoc
mg xtr cua két cdu giao nhau giup cho cac k¥
su c6 thé danh gia hé sb an toan, tiét kiém vat
li¢u va nang cao dg tin cay cua cong trinh.

C6 thé ké dén mot sb nghién ctru 1y thuyét
va thuc nghiém vé két ciu vo mong giao nhau
nhu trong cac céng bd trudc d6 [1-5]. Mot
phuong phap khac ciing duoc dung kha nhiéu
trong tinh toan cac két ciu vé giao nhau do la
phuong phap phan tor hitu han [6-10]. Cac
nghién ctru ndy chu yéu phan tich va du bao tai
trong td1 han cia cac nit giao nhau dudi céc
diéu kién ngoai luc khac nhau. Trong pham vi
bai bao nay, chiing t6i nghién ctru anh hudng
ctia yéu t phi tuyén hinh hoc 1én trang thai img
suat bién dang cuia két ciu vé mong hinh try tron
giao nhau dudi tdc dung cua ap luc bén trong vo.

Céc phan tiép theo ciia bai bao duoc b tri
nhu sau: phan 2 trinh bay mé ta so d tinh toan
va phan tich danh gia két qua tinh toan; phan
cudi cua bai bao néu ra mot s két luan va kién
nghi hudng nghién ctru tiép theo cua dé tai.

2. Tinh toan va phan tich trang thai ving suit
bién dang ciia két cAu vé6 méng giao nhau
hinh chir T

Xét vung giao nhau hinh chit T tir hai éng
moéng hinh try tron bang thép (Hinh 1). Cac
thong sd hinh hoc cua cac v duoc mé ta trong
Hinh 1 va Bang 1. Chiéu dai mdi dng 16n hon
nhiéu so v6i dudng kinh éng, do do, dé mo
phong nit giao nhau gia sir cat mot doan kich
thude (2a x @) (Hinh 1). Kich thudc nay duoc
chon dua trén diéu kién tit dan hién tuong tap
trung Ung sudt theo nguyén 1y Saint-Venant
[11] va céc tinh toan thir nghiém bang phuong
phéap phén tir hitu han. Trong truong hop niy
dugc lay banga = 2.2 m.

Diéu kién bién khi mo hinh héa dugc dam
bao bang cach gia st chuyén vi theo phuong
doc tryc cua cac 6ng twong (mg bang khong tai
vi tri dau mat cat cta cac 6ng. Ngoai ra, can dat
thém cac diéu kién bién can thiét khac dé dam
bao mo hinh bat bién hinh hinh hoc ma khéng
lam anh huong toi trang thai Gng suat bién dang
ctia két cau.

Bang 1. Cac thong s6 hinh hoc cta két ciu vo giao nhau hinh chit T
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Hinh 1. C4u tao hinh hoc v6 giao nhau hinh chir T
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H¢ vo giao nhau duoc ché tao tir thép CT3
c6 md dun dan hoi E = 2-10™ Pa, hé sb Poisson
1= 0.3. Xét truong hop vo chiu ap luc déu bén
trong ting dan tir 0 t6i gmax = 15 MPa. Két cdu
v6 giao nhau duogc tinh theo phuwong phap phan
tir hitu han [12] bang phan mém Nastran. Ludi
phan tr duoc dyng tir cac phan tir phing bon
nit voi 6 bac tu do tai moi nut dya trén ly
thuyét Kirchhoff-Love. Kich thudc phan tir
duoc chon béng 0.04x0.04 m trén co s& cac két
qua tinh todn thtr nghiém mo hinh vdi cac ludi
c6 d6 min khac nhau. Di véi céc phﬁn tr ¢co
kich thudc nhé hon (lu6i phan tir hiru han min
hon) khong anh hudng nhiéu tdi trang thai ing
suat bién dang ctia két ciu. Ngoai ra, nham muc

dich t6i wu hoéa viéc chia ludi, cac phﬁn tor tu
cac dau dng dén vi tri 0.55a 14 cac phan tir hinh
vudng. Cac phan tir con lai & vi tri giao nhau
ctia vo 1a cac phan tir tir gidc (hinh 2). Tong sd
phan tir trong mé hinh 13 21 697 phan tir v6i 32
132 nat.

Muc dich cta bai bio ndy nhim danh gia
anh huong cta yéu t6 phi tuyén hinh hoc toi
trang thai Gng suit bién dang cua két cau vo
moéng giao nhau. Do dé, phan tiép theo tién
hanh phan tich va danh gid trang thai ung xu
cia két cdu vo mong giao nhau hinh chir T
trong hai truong hop tuyén tinh va phi tuyén
hinh hoc. Trong ca hai truong hop, gid su vat
lidu tmg xr dan hoi tuyén tinh.

:::::::
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Hinh 2. M6 hinh luéi phan tir hitu han ctia két ciu vo giao nhau

Mot s6 két qua tinh toan chinh cua ca hai mo
hinh thé hién trén cac hinh v& 3-5. D6 thi mdi
lién hé giita chuyén vi toan phan w tai vi tri ¢6
chuyén vi 16n nhét (diém A, Hinh 1) va ap lyc
phan bd déu bén trong cac vo 0 < g < 15 MPa
trong trudng hop tuyén tinh hinh hoc va phi
tuyén hinh hoc duoc biéu dién trén Hinh 3. Dya
vao do thi ta thiy, khi tai trong ting dan tir 0
dén 3 MPa ca hai duong d6 thi gan nhu tring
nhau.

Anh huong cta yéu t6 phi tuyén hinh hoc
bt dau thé hién khi ting dan ap luc tir 3 MPa
trg 1én. Hai duong do thi bat dau tach roi nhau,

d6 thi trong truong hop phi tuyén hinh hoc luc
nay tro thanh dudng cong. Hiéu tng thé hién rd
rét nhat khi chuyén vi tai diém A 16n gip 1.5 -
2 lan d6 day cua vo (Hinh 3&4). Dong thoi,
Ging suét tuong duong 16n nhat 16n hon nhiéu
so vo1 gidi han chdy va pha huay caa vat liéu
(~245 MPa va ~357 MPa) (Hinh 5). Diéu nay
khé xay ra trén thyc té. Do d6, dé danh gia
chinh xac hon ng x1r cuia vo dudi ap luc cao,
ngoai phi tuyén hinh hoc con can xét dén phi
tuyén vét 1y ctia vat liéu. Ngoai ra, Hinh 5 cho
thiy rd ving tap trung ung sudt & vi tri giao
nhau céc vo. Chinh tai cac vi tri ndy can ¢ cac
bién phap gia c¢d trén thyc té.
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Hinh 5. Truong mg suat twong dwong: a) tuyén tinh hinh hoc; b) phi tuyén hinh hoc
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3. Két luan va hwéng mé rong nghién ciru

- Anh huéng cua phi tuyén hinh hoc 1én
trang thai ung suét bién dang ciia vo giao nhau
thé hién rd khi chuyén vi 1on gip 1.5 - 2 1an d6
day cua vo.

- Trong tinh toan can tinh két ciu vo giao
nhau chiu ap luc twong dbi 16n can xét dén
dong thoi ca phi tuyén hinh hoc va phi tuyén
vat 1y.

- Dé han ché hién tuong tip trung tmg suat
tai ving giao nhau c6 thé ap dung cac bién
phap gia cuong dé ting kha nang chiu lyc.

- Huéng mé rong cua dé tai trong cac nghién
ctru tiép theo: két hop dong thoi phi tuyén hinh
hoc va cac md hinh biéu d6 bién dang khéc
nhau cua vat liéu khi tinh toan két cau vo giao
nhau hinh chr T.
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