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Tém tit

Vién dé 16n ciia co s¢ dit liéu dai dwong ¢ Viét Nam 14 tai nhitng ving xa bo thuong thiéu do tinh trang thiéu kinh phi
hoglt dong va thict bi khao sat. Bai yiét nay gidi thi€u co s¢ dir licu WOD 18- b dit li¢u toan cau mf'ri nl}ﬁt trong h¢
thong Co s¢ Dit li¢u Pai duong Thé gigi (WOD), dugce cép nhat thudong xuyén va cd do tin cay cao dé khac phuc tinh

trang trén.
Tir khéa: Nhiét do; dd man; chét dinh dudng; bo dir ligu.
Abstract

The big problem of Vietnam's ocean database in offshore areas is the lack of operating funding and survey equipments.
This article introduces the WOD 18 database, which is the latest global data set in the World Ocean Database (WOD)
system, updated regularly and has high reliability to overcome this situation.

Keywords: Temperature; salinity; nutrients; data sets.

1. Mé diu

Vén dé 16n nhat cia co s¢ dir liéu (CSDL)
bién & Viét Nam la thiéu déng bo va lién tuc.
Dir liéu trong cac chuyén diéu tra bién thiéu su
trao d6i va hop tac giita cic trung tdm nghién
ctru. Cac thiét bi, phuong tién khao sat, khong
déng bd va chuin hoa. Hién nay, Vién Hai
duong hoc dang quan 1y b Co s¢ Dir liéu Bién
Qudc gia (VNOD), cing phan mém quéan ly
VODC (Vietnam Oceanographic Data Center)
bt dau tir 1996.

Hién tai WOD (cua NOAA-National Centers
for Environmental Information, Hoa Ky) da
nang cap va dugc bd sung kha 16n véi tén goi
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World Ocean Database 2018 (WOD 18). C6 thé
noi, day 1a bo dir lidu toan cau trong WOD
thuong xuyén dugc cdp nhat va co do tin cay
rat cao. Thong qua viéc tim kiém cac ngudn sb
lidu khao sat hai dwong trén Bién Pong bo sung
vao b CSDL WOD, ndi dung: “Thu thap
ngudn thong tin, tai liéu, dir liéu hai duong hoc
tir cac CSDL trong nuéc, 10C va cac CSDL
qudc té khac” trong dé tai doc 1ap cip qudc gia
“Nghién ctru mot sb qua trinh twong tac Bién -
Khi quyén - Luc dia va bién dong méi truong &
Bién Pong vai bdi canh bién doi khi hau trong
khuén khé Chuong trinh IOC-WESTPAC” (Ma
s6 PTDL.CN-28/17).
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2. Co s6 dir li¢u hai dwong hoc trén thé giéi

WOD cung cip quyén truy cip vao hang
triéu profile dugc dinh dang théng nhét, dugc
cung cip boi khoang 90 qudc gia va dugc cap
nhat lién tuc. Mdi ban cap nhét bao gdm dir liéu
lich sir va gan day. Ctr sau 5 nim, WOD trai
qua mdt ban cap nhat 16n dé két hop dir liéu
toan dién nhét c6 sin cho cong dong hai duong
hoc. Ban cap nhat gﬁn day nhét vao nam 2018,
dugc goi 14 WOD18 [1]. Mdi profie cung cip
mot luu trir cac didu kién hai duong hoc tai mot
thoi diém cho mot dia diém cu thé. Két hop vai
cac profile co san khac trong cac khoang thoi
gian riéng biét, vé mdt cai nhin vé nhitng thay
ddi khu vuce va toan cau.

Tinh kha dung cia WOD dugc cung cip
thong qua hé théng tim kiém Trao d6i Dir lidu
Hai dwong hoc quéc t& (International
Oceanographic Data Exchange - IODE). WOD
mé rong quyén truy cdp bang cach cung cép

mot diém vao thir cip cho hé thdng va ting do
tin cdy bang cach cung cip mot ban sao luu.

2.1. Tién trinh lich sir ciia WOD

Trong bang 1 cho thdy bo dit liéu c6 sin tir
cac loai dir liéu khac nhau da dugc st dung
trong cic phan tich hai duong hoc toan cau
trudc do. Trong ba nam qua, tai liéu luu triv dir
liéu hai duong hoc da phat trién do cac du an
quan ly dir li¢u va quan sat dir liéu dac biét,
cling nhu do céc nha khoa hoc va cac chuong
trinh giam sat dai duong dinh ky. Véi viéc phan
b6 WOD, hién c6 khoang 15,7 triéu profile
nhiét do va 8,5 tri¢u profile d0 man (cling nhu
dit liéu plankton va profile dir liéu khac) c6 san
cho cong ddng nghién ciru qubc té theo dinh
dang chung voi cac tin hiéu kiém soat chat
luong va siéu dir liéu (metadata) lién quan. P2
c6 sy gia ting cta gan 3 trigu profile hai dwong
ké tir khi xudt ban Co sé Dir liéu Pai duong
Thé giéi 2013 (WOD 13).

Bdng 1: So sanh b¢ dir li¢u trong WODI18 vdi co so dir ligu hdi dwong hoc trudce do.

B3 dir | NODC | NODC | WOA | WOD | WOD | WOD | WOD | WOD | WOD
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Bj dir | NODC | NODC | WOA | WOD | WOD | WOD | WOD | WOD | WoD
lisu | (1974)! | (1991)2 | 94 08 01 05 09 13 18
Plankt 83.65 | 142.9 | 150.25 | 218 | 242727 | 245.059
on 695

SUR 4743 | 9178 | 9178 | 92890 | 9.289

2.2. Cdc nguén dir liéu chinh

D@ liéu hai duong hoc dua vao WOD da
dugc thu thap thong qua nhidu ngudn va dy an
cling nhu tir cd nhan cac nha khoa hoc. Ngoai
ra, nhiéu t6 chirc qudc té nhu IODE va WDS da
tao diéu kién trao ddi, cung c€'1p nhiéu dit lidu
cho WOD.

2.2.1. International Oceanographic Data
Exchange - IODE
Cac hoat dong cua IODE

(https://www.iode.org/) cua IOC da chiu trach
nhiém phat trién mang ludi Trung tdm Dir liu
Hai duwong hoc Quéc gia & nhiéu qubc gia.
Mang luéi nay tao diéu kién thuan loi cho viéc
trao doi dir lidu dai duong quéc té. 10C dugc
thanh 1ap dé hd tro cac nhu cau khoa hoc hai
duong qudc té bao gdm trao dbi dit liéu trén co
s¢ lién chinh phu (UNESCO, 1979 [2]). WOD
da tré thanh mét du an IODE vao nam 2001 va
da nhan duge hd tro vé ké hoach va hau can ké
tir thoi diém d6. IODE ciing 1a cong cu hd trg
dir liéu qudc t& dén WOD va thiic day va ting
cuong sir dung WOD trén pham vi qubc té.*
2.2.2. H¢ thong di liéu thé gici

WDS dugc thanh 1ap trong Nam Dia vat ly
quéc té (International Geophysical Year) dudi
su bao tro ciia Hoi dong Khoa hoc quéc té
(International Council of Scientific Unions)
(ICSU, 1996 [3]; Rishbeth, 1991 [4];
Ruttenberg va Rishbeth, 1994 [5]). Péng gép
dit lidu tir cac nha khoa hoc, to chirc hai duong
hoc va cac qubc gia di dugc giri dén WDS hop
tac vai NCEI, ké tir khi thanh 1ap. C6 hai trung
tam hai duong hoc khiac & WDS: Trung tam dir
liéu thé giéi (World Data Center - WDC) vé

! Dya trén s6 lidu théng ké tir Atlas Khi hau hoc cua Dai
duong The gidi (1982).

Hai duong hoc, Obninsk, Nga (trudc day la
WDC-B cho Hai duong hoc) va WDC cho Hai
duong hoc, Thién Tan, Trung Qué)c.

2.2.3. Dur én s6 héa di liéu lich sir hai duong
hoc toan cau cia 10C

NCEI va mdt s6 trung tam dit liéu hai duwong
hoc khac di khoi xudng cac dy an khao cb dir
liéu va ctru ho dit lidu trén thé gioi vao khoang
nam 1991. Dya trén thanh cong cua cac du an
nay, IOC da khoi xuéng mot dy 4n vao nam
1993 duoc goi 1a Dy an sb hoa dit liéu lich sir
hai duong hoc toan cau cia (GODAR) véi muc
tiéu 1a dinh vi va giai ctru dir liéu hai duong hoc
duoc luu trir dudi dang ban thao va’/hodc dang
ky thuat sb, co6 nguy co bi mat, hu hong do méi
truong. Cac cong dong quan 1y dit liéu va khoa
hoc quéc té da hd trg manh mé cho du an nay.
Levitus va cs., (1994) [6] di mo ta két qua tur
giai doan dau tién cua du an nay. Voi viéc Xuét
ban va phan b6 WOD, khoang 3,7 triéu profile
nhiét do da duoc thém vao kho luu trir dir liéu
hai dwong hoc ké tir khi bat dau cac dy an sb
hoa dir liéu qudc gia khac nhau va du an
IOC/GODAR nam 1991, va NCEI/WDS “Du
an co so dir liéu dai duong toan cau” nam 1996.
2.2.4. Nguon dir liéu gan thoi gian thuc

GTSPP (Searle, 1992 [7]; IOC, 1998 [8]) la
mot dy 4n duogc tai trg boi IOC/IODE va Uy
ban hdn hop vé Hai dwong hoc va Khi tugng
bién (JCOMM) dé phat trién co s& dir liéu vé
profile d0 man, nhiét d0 duoc bao cao trong
thoi gian thuc. WOD két hop dir liéu XBT(
Expendable Bathythermograph Data), XCTD
(eXpendable Conductivity Temperature Depth),
CTD (Conductivity Temperature Depth), Glider
va dir liéu duoc cung cdp tir GTSPP véi udc
tinh ché do tré (nhan dugc mot thoi gian sau 48
gid v6i d6 phan giai day du, hiéu chuan va dam
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bao chat luong) dit lidu s& dugc nhan va két
hop sau. Chi luu mot thoi gian duy nhét khi
khoi dau do, khong luu thoi gian tré, dugc
thong nhit trong ban ghi cia nhiéu bo dit liéu
WOD.
2.2.5. Dit liéu dir dn nghién ciru quoc té

Dit liéu tr WOCE, chuong trinh Bién d6i
khi hau (CLIVAR) (WCRP, 1995 [9]) va GO-
SHIP dugc tai Van phong dir lidu thuy van
CLIVAR va Carbon (http://cchdo.ucsd.edu/) va
duoc cap nhat 1én WOD trén co so hang quy.
2.2.6. Dong gop ICES

Ho6i dong Khai thac Bién Quéc té (ICES;
http://www.ices.dk) da thu thap dir li¢u tur céc
quéc gia tham gia ké tir khi thanh lap nim
1902. ICES 1a nha cung cap dit liéu quan trong
cho WOD va tiép tuc cung cap dir liéu cua ho
cap nhat mé&i nhét trén co sé hang quy.
2.2.7. Bo dit liéu hai quan dwoc giai mat

Do két thuc chién tranh lanh, hai quan cua
mot s6 qudc gia di giai mat mot lugng 16n dir
liéu hai duong hoc trudc day duogc phan loai,
trong mot sb truong hop theo yéu cau cua Uy
ban Hai duong hoc Lién Chinh phii. Can phai
thtra nhan réng mot sb luc lugng hai quan cé
chinh sach giai mat s6 luong dir liéu dang ké
trong thoi gian thuc hodc véi do tré thoi gian
tuong d6i ngan.
2.2.8. Dich vu Pai dwong Toan cau Tich hop -
Cac chuong trinh Tau quan sat Tinh nguyén

Ké tir khi cong trinh tién phong cia Mathew
Maury bat dau vao nim 1854, di cé nhiing

chuong trinh ton tai dé thu thap dit lidu khi
tugng va hai duong hoc tir cac tau buén. Nhirng
con tau nay doéi khi dugc goi 1a Tau quan sat tu
nguyén (VOS) va cac chuong trinh duogc goi la
Chuong trinh tau buodn tinh nguyén (SOOP).
Trong nhitng nam 1970, Hoa Ky (Vién Hai
duong hoc Scripps, CA) va Phap (ORSTOM,
New Caledonia) da bat dau mot chuong trinh
SOOP tap trung vao viée trién khai cac cong cu
XBT tir cac nén tang VOS & Thai Binh Dwong
(White, 1995 [10]). Chuong trinh nay dugc mo
rong dé bao gdm Pai Tay Duong va Thai Binh
Duong va hién dugc chwong trinh tau thuyén
cua NOAA h) tro.

2.2.9. Sy phan bé s6 lidu thuc do cé thé thu
thdp trén Bién Pong

Céc sb liéu trong CSDL phan I6n 1a luu trit
noi bo, moi sé lidu chi dudi dang thdng tin
metadata nén rat bat tién trong nghién cau, do
d6 van dé trao d6i nghién ciu con nhiéu han
ché. Ngoai ra, thiét bj lay sé liéu thuong it cung
cap thong tin day du, may moéc do dac thiéu
kiém dinh theo dinh ky, do d6 mutc do chinh
xé4c cua dir lieu con thiéu nhiéu thong tin khi
danh gia. Pé tan dung tét ngudn di lieu Hai
duong hoc trong nghién ctu Bién Pong, ngoai
dir liéu do dac trong dé tai, ching ta c6 thé tan
dung t6t ngudn dit liéu thue do dugc cung cap
mién phi trong WOD, véi trang dit liéu truy
Xuat: https://www.nodc.noaa.gov/cgi-bin/OC5/
SELECT/dbsearch.pl (cap  nhat  ngay
27/05/2020). S6 lidu thu thap dugc trong pham
vi: 99 - 130°E; 0 - 30°N;

Bing 2: Cdc yéu t6 hii duwong hoc dwoc cic co sé div liéu cung cip

Yéu t6 hai dwong hoc Don vi trong Tén dir liéu noi cac gia tri
WOD dwgce luu triv
Nhiét do °C OSD, CTD, MBT, XBT, SUR, APB,
T MRB, PFL, UOR, DRB, GLD
D6 min unitless OSD, CTD, SUR, APB, MRB, PFL,
T UOR, DRB, GLD

Oxygen pmol/kg OSD, CTD, PFL, UOR, GLD, DRB

Phosphate pmol/kg OSD
Silicate pmol/kg OSD
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Nitrate va Nitrate+Nitrite pumol/kg OSD, PFL
pH unitless OSD, SUR, PFL
Chlorophyll ug/l OSD, CTD, SUR, UOR

Plankton multiple OSD

Do kiém meq/I 0SD, SUR

Partial Pressure of Carbon Dioxide patm OSD, SUR
Cacbon v0 co hoa tan mM OSD

Hé s6 lan truyén 1/m CTD, PFL

Ap suét dbar OSD, CTD, UOR, GLD, PFL

Nhiét d6 khong khi °C SUR
CO2 warming °C SUR
CO2 atmosphere ppm SUR
Ap suat khong khi mbar SUR
Tritium TU OSD
Helium nmol/kg OSD
Delta Helium-3 % OSD
Delta Carbon-14 %00 OSD
Delta Carbon-13 %/oo OSD
Argon nmol/kg OSD
Neon nmol/kg OSD
Chlorofluorocarbon 11 (CFC 11) pmol/kg OSD
Chlorofluorocarbon 12 (CFC 12) pmol/kg OSD
Chlorofluorocarbon 113 (CFC 113) pmol/kg OSD
Delta Oxygen-18 %00 OsD

3. Sw dong gép cia cac phwong thirc do
trong (wod 18) vao dir liéu hai dwong hoc
bién dong

3.1. Ocean Station Data (OSD)

Dir ligu Ocean Data Station (OSD) trong
lich str da dé cap dén mat va dudi mat bién cac
phép do vat ly hai duong, hoa hoc va sinh hoc &
d6 sau quan tam trong cot nudc (vi dy, cac
profile) duoc thyc hién tur cdc tau nghién cuu
trén bién sir dung nhiéu loai may lay mau nuéc.
Dir licu OSD thuong dugoc goi la “bottle
dataset”, va toan bd bd suu tdp OSD c6 thé
dugc goi thay thé 1a “Bottle Dataset”. O day ap
dung thuat ngir OSD chung dé goi chung la

khoang cach d6 phan giai thang dung thap giita
cac mau profile, do cot nudc ndi tiép (roi rac)
(chai, x0), plankton (chai, ludi), d6 phan giai
thang dung (d6 Sau hoic 4p suat) twong doi
thip Do dan suat-Nhiét do6-Bo sau du kién
(XCTD) va do phan giai thang dung twong doi
thip dit liu Do dan suat-Nhiét d6-Bo sau
(CTD) trong Co s¢ dit liéu Pai duong Thé gidi
2018 (WOD18).

Chudi sd liéu cung cép tr 1817 - 2010, khu
vuc Bién Pong thoi diém cap nhat 14 53.303 bo
dir liéu, gém chu yéu: phan téng nhiét do, do
man, oxygen, phosphate, Nitrate, PH, silicate,
Chlorophyll, 6 kiém va Plankton.
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Hinh 1: Phan bé tram do ciia ngudn dit liéu OSD

3.2. Conductivity-Temperature-Depth Data
(CTD)

Thiét bi dinh hinh Do dan suat-Nhiét d6-Do
sdu (CTD) do nhiét do, d6 min va ap suat -
trong sé cac gia tri khac - véi do phan giai
thiang dung cao 1én dén d6 sdu 10.000 m. Trong
thuc té, hau hét cac mau CTD déu ldy miu & do
sau nong hon dang ké. S liéu cho ving Bién
Poéng tr ndam 1961 - 2019, véi 32.723 bo sb
liéu, bao gom cac gié tri nhiét do, d6 man va
Oxygen.

3.3. Expendable Bathythermograph Data
(XBT)

Hinh 3: Phan bé tram do ctia ngudn dit liu XBT

3.4. Mechanical Bathythermograph Data
(MBT)

Mechanical ~ Bathythermograph  (MBT)
(Nhiét ké nudc sau dang co) 1a mot thiét bi
dugc phat trién vao cubi nhimg nim 1930
(Spilhaus, 1938 [11]) c6 thé duoc tha tir mot
con tau dimg yén hodc di chuyén dé tao ra mot
profile nhié¢t do trén dai duong. Cong cu nay la

Hinh 2: Phan bé tram do ciia ngudn dit liéu CTD

Bit ddu vao nim 1966 va thay thé cho Nhiét
Ké Nuéc Sau Dang Co (Mechanical
Bathythermograph) (MBT) trong hau hét cac
chuong trinh do luong. XBT cho phép do
profile nhiét d§ trén dai duong khi dugc phong
tir tdu mit nudc, tdu ngdm va may bay dang
tién hanh. Bo dir liéu XBT cung cip chudi sb
liéu cho Bién Pong tir nim 1966 - 2019. Pong
g6p cho khu vuc Bién Pong tinh dén thoi diém
hién nay dugc cap nhat 92.563 b dir li€u, chu
yéu 1 phan ting nhiét 46 nudc bién (hinh 4)

Hinh 4: Phan bé tram do ctia ngudn dit liéu MBT
mot cai tién dang ké ctua mot thiét bi c6 tén la
Oceanograph dugc thiét ké boi Tién si Carl
Rossby va Tién si Karl Lange (Rossby va
Montgomery, 1934 [12]) dé nghién ciru céu
triic nhi¢t trén dai duong.

O hau hét cac quéc gia va td chuc, viée sir
dung MBT di dugc thay thé bang XBT. Chi
1,5% cua tat ca cac profile MBT trong kho luu
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trlr cia ching t61 dugc thu thap tr nam 1931
dén 2002, cha yéu phan ting nhiét d6 nudc
bién, MBT dong gép cho khu vic Bién Pong
tinh dén thoi diém hién nay dugc cdp nhat la
86.329.

3.5. Profiling Floats Data (PFL)

Phao dinh hinh la phuong tién tu xt 1y duoc
trang bi cam bién hai dwong hoc dé do cac
profile thang dimg ciia cac yéu to/dic trung hai
duong hoc. Nhitng phuong tién nay troi thu
dong & muc ap sudt duoc 1ap trinh sin va sau
d6 ndi 1én miat nuéc dai duong theo khoang
thoi gian dinh trudc dé phat théng tin thu thap
dugc té1 vé tinh. Cong ngh¢ vé tinh dugc s
dung dé ghi lai vi tri cling nhu ngay va thoi
gian di chuyén khi nbi 1én mat bién. Mot s6
cam bién khac nhau c6 thé dugc gan vao phao
dinh hinh. B¢ dir liéu dong gbép cho khu vuc
Bién Dong tir ndm 2000 - 2019, v6i 41.982 bo
dir liéu voi chudi s6 liéu chu yéu 1a nhiét 46, do
man va Oxygen.

Hinh 5: Phan bé tram do cua ngudn dit liéu PFL

3.6. Drifting Buoy Data (DRB)

Phao tha tréi (Drifting buoy) 1a mgt phuong
tién hiéu qua vé chi phi dé c6 dugc dir liéu khi
tugng va hai dwong hoc tir cac ving bién xa
x61. Chung tao thanh mot thanh phan thiét yéu

ctia cac hé thong quan sat bién dugc thiét 1ap
nhu mot phian cia nhiéu chuong trinh hoat
dong va nghién ctru. Phao tha tréi dugc sir dung
nhu mot giai phap thay thé thyuc t& dé thu thap
dir liéu tir cac khu vyc khong thé tiép can thay
vi duy tri cac tram c¢6 ngudi diéu khién ton kém
(DBCP, 2018 [13]; IABP, 2018 [14]). Bo dir
liéu DRB dong gop cho khu vuc Bién Pong chi
trong giai doan 1 - 3/2000 v6i 307 bd sb lidu
cho nhiét d6 nudc bién (hinh 6).

Hinh 6: Phan bd tram do cia ngudn dit liéu DRB

3.7. Moored Buoy Data (MRB)

Trang web cua Trung tdm Dit liéu Qudc gia
(https://www.ndbc.noaa.gov/) bao cao, vao
thang 3 niam 1966, Hoi dong Ky thuat Dai
duong cua Uy ban Lién nganh vé Hai duong
hoc da tri¢u tap mét nhom dai dién co quan lién
bang dé giai quyét cac van dé va cac kha ning
lién quan dén mang ludi phao dir liéu tu dong.
Nhom nay dd dé& xudt mot hé théng phao dir
liéu dai duong quéc gia va Uy ban di yéu ciu
canh sat bién Hoa Ky tién hanh nghién ciru kha
thi vé hé thong phao dir liéu qudc gia hop nhét.

Chudi sb liéu dong gop cho khu vuc Bién
Dong tir nam 1991 - 2012, tuy nhién kha nang
dong gop dit liéu cho Bién Pong kha han ché
va phan b chi vai diém thua thot véi 28.471 bd
s6 liéu, chu yéu la nhiét d6 va d60 man nudc
bién (hinh 7).



44 Tran Van Chung, Ngé Manh Tién | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Pai hoc Duy Tan 04(41) (2020) 37-45

Hinh 7: Phan bé tram do ciia ngudn dit liéu MRB

3.8. Surface-Only Data (SUR)

Trong tdm chinh cua WODI8 [a dir li¢u
profile duéi bé mit. Do do6, di liéu bé mat chi
dugc dua vao trong WODI8 néu chung duoc
thu thap cung voi cac phép do cac gia tri quan
tam hai duong hoc hodc néu dir lidu bao phu
cac khoang thoi gian dugc 1dy mau (vi dy, dir
liéu ICES Atlantic cho 1900 - 1939) hoac di
litu dugc cung cip boi cac chuong trinh khoa
hoc tau budn tinh nguyén (SOOP). Bo s6 liéu
nay cung cap cho khu vyc Bién Pong giai doan
nam 1907 - 1999. Tuy nhién, ngudn s lidu nay
kha han ché chi véi 136 b s6 lidu, véi sd lidu
dd man, nhiét d§ va Chlorophyll (hinh 9).

3.9. Glider Data (Gld)

‘Glider’ 1a mdt phuong tién tu dong dudi
nuéc (AUV) duge dy boi luc ndi di chuyén tir
bé mit dai duong doc theo mot quy dao
nghiéng qua cot nude dén do sdu duoc 1ap trinh
va quay tré lai bé mit trong khi do cac thong sb
hai duong hoc (Eriksen va cs., 2001 [15];
Rudnick va cs., 2004 [16]). Cung cap dit liéu
cho khu vuc Bién Pong giai doan nam 2010 -
2014, voi khoang 10.062 bo dir li¢u, tuy nhién
ngudn sd lidu ndy chu yéu ¢ khu vuc eo Luzon,
b6 s6 lidu 1a nhiét d6 va do min nude bien.

Hinh 8: Phan bd tram do ctia ngudn dit liéu SUR

Hinh 9: Phan bé tram do cua ngudn dir liéu GLD
4. Két luan

Bai bao di phan tich, giéi thiéu va thong ké
bd dir liéu hai duong cho khu vyc Bién Pong
tuong dbi dﬁy du. bay la nguén s6 liéu thuc do,
dang tin cdy duoc cung cdp tir nhiéu ngudn dir
liéu trén thé gidi, sau d6 dugc bién tap, gin tin
hiéu tin cdy va cung cdp méi nhét tir hé thong
dir liéu Hai duong hoc toan cau WOD 18.

Phan tich dang phan b dit liéu thi chi ¢ 03
bd dir liéu co thé dap Gmg d6 pha cho nghién
clru cac qua trinh tuong tac Bién - Khi quyén -
Luc dia va bién dong moi trudng & Bién Dong,
d6 chinh 1a bo dir liéu OSD, XBT va MBT. Cac
bd dir liéu khéac con kha thua, khong dap ung
duogc yéu cau dit ra.

Loi cam on: Nhom tac gia xin cam on dé tai
Doc 1ap cap qudc gia “Nghién ctru mot sb qua
trinh tuong tac Bién - Khi quyén - Luc dia va
bién dong méi truong ¢ Bién Pong véi bdi
canh bién d6i khi hau trong khuon khd Chwong
trinh  IOC-WESTPAC”, mi s DTDL.CN-
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28/17”, dé tai cap co s cua Vién Hai dwong
hoc “Nang cip phan mém VODC phuc vu viéc
quan ly, khai thac c¢6 hiéu qua cac ngudn dir
liéu Hai duong hoc”, ma s6 01/CSDL-2020 va
céc dong nghiép da hd trg gitp ching t6i hoan
thanh bai bao nay.
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