N.T.B.Hanh, N.T.Tdam | Tap chi Khoa hoc va Cong nghé Pai hoc Duy Tan 04(41) (2020) 21-31 21

TAP CHI KHOA HOC & CONG NGHE DAI HQC DUY TAN TRUONG DAI HQC DUY TAN
DTU Journal of Science and Technology 04(41) (2020) 21-31 DUYTAN UNIVERSITY

Mot so giai phap khai thac nguon nidng luong tai tao tai Viét Nam
Some solutions to exploit renewable energy resources in Vietnam

Nguyén Thi Bich Hanh**", Nguyén Thé Tam?*P
Bich Hanh Thi Nguyen®®*, The Tam Nguyen®®

aKhoa Pién - Pién tir, Truong Pai hoc Duy Tdn, Da Nc%ng, Viéet Nam
byién Nghién ciru va Phat trién Cong nghé Cao, Trieong Pai hoc Duy Tan, Pa Nang, Viét Nam
@Faculty of Electrical-Electronic Engineering, Duy Tan University, Da Nang, 550000, Vietnam
PInstitute of Research and Development, Duy Tan University, Da Nang, 550000, Vietnam

(Ngay nhdn bai: 25/5/2020, ngay phdn bién xong: 25/6/2020, ngay chap nhin dang: 28/8/2020)

Toém tat

Ngay nay, khi xa hoi ngay cang phat trién thi nhu cAu ning luong ngay mot cao va yéu cdu con ngudi phai tim ra cac
nguon nang luong moi dé khong phai phu thudc vao cac ngudn ning luong hoa thach, nhién liéu mo6 quang nhu than da,
dau mé. .. vén c6 han va gy anh hudng den strc khoe cua con ngudi. Ba co nhleu huéng tiép can nghién ctru, khai thac
va mg dung nang lugng moi. Bai bao nay tong hop cac ngudn ning lwong méi ndi bat hién nay dé giup ngudi doc thiy
dugc tiém ning Ve cac ngudn nang lwong méi trén thé gidi va Viét Nam, qua d6 néng cao y thirc tiét kiém nang lugng
va tim kiém ngudn ning luong méi trong cong dong. Bai béo ciing dé xuat mot sd giai phap khai thic ngudn ning
luong moi ¢ Viét Nam.

Tur khoa: Nang luong méi; nang luong mat trdi; nang luong gid; nang luong sinh hoc.
Abstract

Nowadays, as society grows, the demand for energy is increasing and requires people to find renewable energy sources
so that they do not have to depend on fossil energy sources, ore mines such as coal, oil, etc... which are inherently
limited and affect human health. There have been many approaches to researching, exploiting and applying renewable
energy, in which this article aims to summarize the current outstanding new energy sources to help us realize the
potential of renewable energy sources in the world and Vietnam, raise the awareness of energy saving and find sources
of new energy in the community, from which the article proposes some solutions to exploit renewable energy sources in
Vietham.

Keywords: Renewable energy; solar energy; wind energy; biofuel.

1. Tong quan vé niing lwong méi khai thac va ung dung nang lugng méi dang
1.1. Niing lwong méi la gi? moi ngdy mot 16n manh. Vay ning lugng moi
’ la gi?

Trong xi hoi hién nay, ngudn ning luong
méi dang duoc moi ngudi quan tdm va xa hoi Nang luong moi ¢ day chinh la cac dang
don nhan. Nang luong méi khong con la mot tr~ nang luong ndm ngoai nhimg ngudn ning
m6i, mot khai niém méi ma la mot trao lru  luong phd thong, 14 logi nang lugng c6 thé tai
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tao vira mé&i bat dau di vao khai thac tan dung
hodac dang dugc tich cuc nghién ciru va cho
dugc phat trién, vi du nhu nang lugng mat troi,
ning luong gié, ning lugng sinh khéi, ning
lugng dia nhiét, nang lugng hai duong, nang
lugng khinh khi...

X

Hinh 1: Nang lugng mé&i (Nang lugng gid,
nang lugng mat troi)

Cac dang ning luong méi déu la nhiing
ngudn ning lwong ty nhién, tryc tiép hodc gian
tiép dén tr mat troi hodc duoc sinh ra tir siu
trong 10ng dat. So vé6i nhitng ngudn ning luong
nhién liéu mo quing truyén thong nhu than da,
dau mo..., nhimg ngudn ning luong méi déu c6
dic diém it 6 nhim va trit luong 16n, co6 y
nghia quan trong trong viéc giai quyét nhiing
van dé can kiét tai nguyén nhién liu mé quang
trén thé gidi cling nhu nhirg van dé& 6 nhiém
rat nghiém trong hién nay.

1.2. Nhu ciu vé nang lwong cua con nguoi
hién tai va twong lai

Nang lugng dong mdt vai tro quan trong
trong doi sdng ctia con ngudi. Cude cach mang
cong nghiép dau tién dién ra vao cudi thé ky 18
va dau thé ky 19 da thuc day qué trinh san xuét
va su dung nang luong. Qua trinh cong nghiép
hoa di 1am ting nhu ciu ning luong trén thé
giéi. Trong d6 nhién lidu hoa thach 1a ngudn
nang luong chinh cho nén kinh té toan cu. Tuy
nhién, ngudn nhién liéu ndy 13 c6 han va giy ra
nhiing van dé moi truong va bién doi khi hau.

Vi vdy con nguoi da tim ra nhiing ngudn
ning lugng moéi thay thé dugc goi 1a ning
luong tai tao. Ngudn ning luong nay lién tuc

dugc bo sung boi cic qua trinh ty nhién bao
gém nang luong gid, ning luong mit troi,
nhién li¢u sinh hoc, thuy dién, nang luong song
va ning luong thay triéu ma co thé khai thac
bét ctr ltic ndo nham dap Gng nhu cau phat trién
ctia thé gioi.
2. Hién trang khai thic ngudn ning lwong
méi trén thé giéi
2.1. Ning lwong tir bién

Néng luong tir bién c6 rat nhiéu loai, trén
mit bién c6 nhitng con song dat dao, c6 triéu
cuong ngay nady thang no, c6 dong hai luu chay
mai, tat ca déu chira trong d6 ngudn ning luong
hai duong v6 cung tan. Tai nguyén nang lugng
ctia bién khong chi nhiéu vé chiing loai ma con
16n vé trir luong, 1a kho ning lugng khong thé
thay thé, khong bao gid can kiét trén trai dat.
e Nang luong song phat dién

Phat dién bang ning luong séng 1a mot ky
thuat khai thac ning lugng méi cia song bién,
nguyén 1y cta né 1a chuyén lyc cia song thanh
khong khi nén dé tac dong vao tua bin khi, tua
bin khi chuyén dong s& kéo theo may phat dién
van hanh, tir d6 ning lugng séng duoc chuyén
d6i thanh dién nang. Dién phat duoc tir ning
lugng song 1a mot loai nang lugng sach, co thé
tai tao, khong bao gio can kiét, do vay trién
vong phat trién rat 16n.
o Tram phdt dién bang ndang lwong thiy triéu

Tram phat dién bang ning luong thiy triéu
1a cac trang thiét bi dung dé tan dung ning luong
thily tridu cho viéc phat dién, nhimg thiét bi nay

Hinh 2: Ning lugng tir bién
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s& chuyén ddi nang lugng thity triéu thanh dién
nang. Tram phat dién bang ning luong thuy
triéu hién nay la tram dién nang lugng hai
duong c6 thé tmg dung vao thuc té. Nguyén ly
la xay dung dap nudc & eo bién hoic nhing cira
song c6 triéu cuong dé hinh thanh nén dép chira
nuée. Khi thuy triéu dang thi bé chira tich trir
nuoc, khi thuy triéu ha, muc nudc bién thép
xuéng thi x& nudc trong bé chira, lyc nude tac
dong vao tua-bin phat dién kéo theo may phat
dién van hanh.

C6 thé noi ngudn niang luong tir bién 1a vo
tan, hién nay nhidu nudc trén thé gioi da su
dung ngudn ning lugng tir bién dién hinh nhu:

- Nam 1966, tai Phap da xay dung mot nha
méy dién thily tridu dau tién trén thé gioi co
quy md coéng nghiép véi cong sudt 240 MW,
day la mot trong nhitng nha may dién thuy triéu
16n nhat trén thé gisi.

- Nam 1984: tai Canada da van hanh mot
nha may 20 MW, san xuat 30 triéu KW dién
hang nam.

- Trung Qudc ciing la mot nudc rat quan tam
dén ngudn ning luong sach, hién nay Trung
Qudc ¢6 7 nha may dién thuy tridu dang van
hanh vai tong cong suat 11 MW.

2.2. Ning lwong co thé nguoi

Ning luong co thé ngudi chii yéu duogc tao
ra boi 2 b phan, th nhét 14 nhiét nang co thé,
thir 2 13 ning lugng co hoc cia co thé. Ning
lugng co thé 1a ning luong sinh hoc cta ban
than con nguoi 1a ning luong cé thé tai tao
trong tu nhién.

e Pin nhiét dién tur nguo”‘n nhiét nang toa ra tur
co thé nguwoi

Vao nam 1821, nha khoa hoc Seebeck tién
hanh mot thi nghiém khoa hoc da phat hién ra
rang khi 6ng cho 2 kim loai dan dién khac nhau
ndi thanh mot mach dién kin, néu nhu dat 2
diém ndi vao 2 mdi truong co nhiét do khong
gidng nhau, thi trong mach dién sé& sinh ra dong
dién. Day la mdt phat hi¢n tuyét voi, hién tuong
nhiét 46 khong gidng nhau giira 2 dau cia kim

loai dan dién sinh ra dong dién dugc dit tén la
Seebeck, con goi la hi¢u trng nhiét di¢n.

Pin nhiét dién thuong la ndi vai linh kién véi
nhau, dé mot dau 16i ra chd nguén nhiét, diém
ndi & dau kia duoc ¢b dinh & mot méi truong
nhiét d§ nhat dinh, nhu thé, di¢n thé sinh ra s&
bang v6i mdi linh kién, tir d6 c6 dugc dién
nang can thiét.

Nhirng thanh tyu 16n cua pin nhiét dién:

- Cong ty nghién cGru phat minh chip
Munich cua Dtrc da nghién ctru ra mdt loai pin
mau ma moi, dé 1 pin nhiét dién duoc lam tur
k¥ thuat linh kién ban dan, n6 chii yéu duogc céu
tao tur con chip silic co thé cam ung nhiét dién.
Khi mét trudc cua con chip silic dac biét nay
cam nhan dugc nhiét d c6 sw chénh léch nhat
dinh so véi nhiét 46 mat sau, thi thiét bi dién tir
bén trong s€ sinh ra dong dinh hudéng, tir do
sinh ra dong dién tur.

- Nhimng chiéc vong deo tay dé nap pin dién
thoai dugc lam tir hiéu Gmg Seebeck c6 thé giup
cho dién thoai di dong thong thuong khong
phai sac pin dinh ky.

e Phdt dién bang nang lwong co thé nguoi

- May phéat dién dong tac c6 thé phét ra
ngudn dién 1.5W, duoc gin vao chd khuyu tay,
c6 thé gom dong luc dugce sinh ra khi khuyu tay
dudi thang va gap lai.

- M4t van dong vién phat minh ra dung cu
thu gom nang luong khi di bo, day 1a thiét bi
phat dién co6 thé thu gom niang luong toa ra khi
con nguoi di bo. Thiét bi co trong luong
3.5pound nay dugc budc vao dau gdi dé thuc
hién viéc phat dién, nguyén ly phat dién cua
thiét bi nay giéng nhu hién tugng niang luong
dugc sinh ra khi b phan phanh cia chiéc xe
hoi chay bang dong co hén hop sir dung phanh
tuan hoan. Hai dau gbi gin thiét bj thu gom
nang luong, khi di bo c¢6 thé sinh ra ngudn dién
khoang 5W, du dé sac pin cho 10 chiéc dién
thoai ma khong hé anh hudng dén viée bude di
clia con nguoi.
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Hinh 3: Nang lugng tir co thé nguoi

2.3. Nang lwong tir than sach va khi héa than

Nang luwong tir than di dwgc phat hién rat
som, tir 2000 nam vé trudc ngudi Trung Qudc
da phat hién va str dung than da, dén thé ky thir
13 thi nguoi Trung Qudc di sir dung loai “d4
mau den” nay lam nhién li¢u. Tuy nhién, trong
qué trinh khai thac nang lugng than da sé gay 6
nhiém méi trudng, hé thong sinh thai bi pha
hiy, mo6i trudong sinh thai ngay cang t¢ hon. Vi
vay yéu cAu su ra doi cia ky thuat than sach.

o Ky thudt than sach

K¥ thuat than sach 1a cach goi chung cua k¥
thuat moi dé giam thiéu 6 nhiém méi trudng va
nang cao viéc gia cong, tan dung, dét, chuyén
hoa than da mot cach hi¢u qua, dﬁ‘)ng thoi kiém
soat vin dé 6 nhiém trong toan b hé thong tir
khai thac dén sir dung than, trong d6 bao gdm
k¥ thut san xudt than sach, k¥ thuat gia cong
than sach, ky thuat chuyén hoa than sach hi¢u
qua cao, k¥ thuat dbt than sach va phat dién
hiéu qua cao, cling nhu k¥ thuat xir Iy 6 nhiém
do viéc d6t than gay ra.

o K3 thudt khi hoa than

Khi than c6 ngudn gdc tir than d4, 1a khi d6t
ty nhién dugc tao thanh trong qué trinh hoat
dong cua vi sinh bién d6i than bun thanh than
da dudi tac dong cuiia nhiét va ap suat. Mot phan
luong khi nay thoat vao bau khong khi trong
qué trinh bién dbi cua than hang tri¢u nam,
phén con lai dugc tich tu trong cac 16 r5ng cua
than, dat d4 & xung quanh via than va héap thu
trong than. Thanh phan chii yéu trong khi than
(CBM) la khi métan (CHa), thuong chiém

khoang 94 - 95%, phan con lai gém etan,
pripan, butan, pentan, nito, dioxitcarbon, mot it
sulfur (hodc khong). Vi thé, khi than khi khai
thac da du sach dé co6 thé dua vao ong dan,
cung cép truc tiép cho cac ho tiéu thy.

Trén thé gidi, cac tang chta khi than da
dugc phat hién ¢ khiap noi. Tap trung nhiéu
nhat 12 & cac nudc cé trit lwong than 16n nhu
Canada, My, Trung Quéc, An P9, Australia,
Anh, Duc, Nga, Ukraina, Nam Phi, Indonesia...

2.4. Ning lwong mdi tiv bau troi
o Tram phdt dién bang nang lwong mdt troi

Trong vii tru ¢6 chira ngudn ning lugng mit
troi vo cung phong pht, ky thuat tdn dung
ngudn ning lugng mat troi dé phat dién, thu
gom nang luong mat troi trén vil tru da dugc ra
doi. Cung voi sy phat trién cua ki thuat phat
dién béng nang lugng mat troi, co thé tan dung
acquy ning lugng mit troi dé thu gom ning
lwong mit troi roi chuyén hoa thanh dién ning.

Hinh 4: Tram phat dién mat troi 16n nhét
the gi6i cua An B9

Phat dién bang nang lugng mat troi da tir
tudng trd thanh hi¢n thyc, nhiing 101 kéu goi
xdy dung, phat trién tram phat dién bang ning
lwong mit troi ngay cang nhiéu.

e Nang luong gio

Gi6 la mét dang cua nang lugng mat troi. Gio
duoc sinh ra 1a do nguyén nhan mit troi dét nong
khi quyén, do trai dat xoay quanh mit troi va do
s khong dong déu trén bé mat trai dat. Ludng gio
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thay doi tly thudc vao dia hinh trai dat, ludng
nudc, cdy cdi, con ngudi sir dung ludng gid hoic
su chuyén dong ning luong cho nhiéu muyc dich
nhu: di thuyén, tha diéu va phat dién.

Nang lugng gi6 dugc md ta nhu mot qué
trinh, n6 duogc st dung dé phét ra ning luong
co hoic dién. Tua bin gi6 s& chuyén doi tur
dong lyc cua gid thanh nang luong co. Nang
luong co ndy c6 thé sir dung cho nhimng cong
viéc cu thé nhu 14 bom nudc hoic cac may
nghién lwong thuc hodc cho mot may phat co
thé chuyén dbi tir niang lugng co thanh ning
lugng dién.

Tir 1au CHLB Dirc da noi tiéng 1a nude cong
nghiép hang dau thé giéi chu truong phat trién
manh ndng lugng tai tao, trong d6 cd nang
luong gi6. Tir ndm 1991, nude Blc da cé6 muc
gia wu ddi d6i véi ning luong gio. Pén nim
2000, Luat Nang luong tai tao cua Puc (EEG)
bét du co hiéu luc, quy dinh cu thé muirc gid uu
dai d6i véi mdi kW dién gi6. Chinh sach nay da
tac dong tich cuc t&i viée phat trién nang luong
gi6 cua Durc. Chi trong vong 10 nam (2001 -
2010) tong cong sudt lap dit ting tir 8.754 MW
(nim 2001) 1én 27.214 MW (nidm 2010), chiém
25% cong suat dién gi6 thé gidi va dimg thir hai
sau nudc My.

2.5. Nang lwong dia nhiét

Ning luong dia nhiét c6 thé cung cip céc
nguén thiy nhi¢t & nhi¢t do cao, cac hé théng
tang nudc ngdm sdu voi nhiét do trung binh va
thip, nguoén da néng. Nang luong dia nhiét
thuong san xuét dién phu tai, vi n6 khong bi
anh huong boi thoi tiét va thay doi theo mua.
Nhiitng yéu t6 cong sudt ciia cac nha may dién
dia nhiét moi co thé dat t61 95%. Trong nam
2012, cong suét dién dia nhiét trén toan cau la
11,4 GW va san xuit khoang 72 TWh dién.
Dién dia nhiét dap ang 25% téng nhu cau dién
¢ Iceland, El Salvador (22%), Kenya va
Philipin (mdi nu6e 17%), va Costa Rica (13%).
Déi voi hé thdng sudi, pham vi sir dung ngudn
dia nhiét rong hon, c6 thé st dung cho cac ung

dung nhu suéi 4m khong gian va khu vuc, spa

va 1am 4m ho boi, lam 4m nha kinh va dat, lam

am ho nuoi trong thity san, siy trong quy trinh
cong nghiép va lam tan tuyét.

o (Cong nghé dia nhiét
Co6 ba loai nguén dia nhiét chinh la: nguén

thity nhiét nhiét do cao (ngudn tir nui lua),

nguén thily nhiét nhi¢t d trung binh va thép,
da néng. Mdi loai ngudn sir dung cong nghé
san xudt dién va nhiét khac nhau.

o Flash Steam Plants (nha may hoi dan ap),
dong gop khoang 2/3 cong suat lap dat dia
nhié¢t hién nay, dugc str dung & céac hd nuée
c6 nhiét d6 trén 180°C.

e Dry steam plants (nha may hoi kho), dong
gop khoang 1/4 cong suit dia nhiét hién
nay, nha may st dung truc tiép hoi nudc
kho dugc bom tir cac giéng san xuat dén
nha may va sau d6 qua cac tua bin.

e Binary cycle plants (nha may chu ky nhi
phan) 1a nhom nha may dia nhiét phat trién
nhanh nhat béi vi chung c6 thé sir dung cac
nguon nhiét thip va trung binh phé bién hon.

3. Tiém ning ning lwong méi ciia Viét Nam

Tai Viét Nam, nhu cau st dung ning lugng
cling dang ngay cang ting, trong khi d6 ngudn
nhién li¢u hoa thach trong nudc dang can kiét
dan do khai thac va sir dung manh mé&. Theo
Tap doan Pién lyc Viét Nam (EVN), hién nay
toc do tiéu thy dién ning ctia Viét Nam co xu
huéng ting gip doi so voi muc ting trudng
GDP. Vi dién nang duogc san Xuét tir thuy dién
va nhiét dién chua di ddp tng nhu ciu nén da
tao ap luc cho nganh nang lugng Viét Nam, do
d6 cén c6 chién luge phat trién dai han, trong do
phat trién ning luong tai tao 1a lya chon ding
dan nham dap Gmg nhu cau ning lugng qudc gia
ddng thoi hudng dén sy phat trién bén vimg.

Véi loi thé vé diéu kién ty nhién va khi hau
ciia Viét Nam nhu bo bién dai 3.200 km doc
dat nuéc, cing v6i ngudn ning luong thuy
tridu, nang luong song va ning luong gio doi
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dao, lugng anh sdng mat troi dugc phan bod
nhiéu nhat trong nim & khap cic ving mién
trong ca nudc va ngudn nguyén liéu sinh khbi
tir phat trién néng - 1am nghiép di tao ra ngudn
nguyén liéu dbi dao cho phat trién ning luong
tai tao. Vi vdy, tiém ning vé ning luong méi
ciia Viét Nam rat 16m, viée nghién ctru va tim ra
cac cong nghé dé khai thac va tai tao cac ngudn
nang lugng 1 nhiém vy cap thiét.

4. Cac nguon ning hrgng méi & Vigt Nam
4.1. Ning lwong sinh khoi

Viét Nam 13 nudc co tiém ning rat 16n vé
ngudn ning luong sinh khéi tir chat thai nong
nghiép, rac, nudc thai do thi... Tiém nang nay
phan bo rong khap trén toan qudc. Mot sé dang
sinh khdi co thé san xuit dién hodc ap dung
cong nghé dong phat niang luong (san xuét ca
dién va nhiét). Luong sinh khéi khong 16 nay,
néu khong dugc xur Iy s& 12 ngudn 6 nhiém 16n
va phat sinh lién tuc, gdy nén nhitng anh hudng
nghiém trong dén cac hé sinh thai (dat, nudc va
khong khi) cling nhu strc khoe con nguoi.

Hﬁng nam, tai Viét Nam co gén 60 triéu tan
sinh khdi tir phé pham néng nghiép trong do
40% duoc sir dung dap ung nhu cau ning lugng
cho hg gia dinh va san xuét dién. Theo s6 liéu
tinh toan, ¢t 5 kg trdu tao ra 1 kWh dién, nhu
vy voi luong trdu hang triéu tin, mdi ndm Viét
Nam c6 thé thu duogc hang trim MW dién. Phé
pham nong nghiép rat doi dao & ving Pdng
bang song Ciru Long, chiém khoang 50% tong
san lugng phé phdm noéng nghiép toan qudc va
ving Pong bang song Hong véi 15% tong san
luong toan qudc.

Viét Nam c6 tiém ning to 16n dé phat trién
dién sinh khéi ca trong hién tai va tuong lai.

4.2. Nang lugng mat troi

T6 chlic ning luong tai tao cla cac nudc
ASEAN d3 phan loai tiém ning ning luong mat
tro1 thanh 4 muce nhu sau:

Mtrc 1: Khu vuc cé buc xa trung binh nam
trén 4,8 KWh/m?/ngay.

Muc 2: Khu vye c6 buc xa trung binh ndm
tir 3,8 + 4,8 KWh/m?/ngay.

Muc 3: Khu vue c6 buc xa trung binh ndm
tir 3,2 + 3,7 KWh/m?/ngay.

Mtrc 4: Khu vuc c6 buc xa trung binh nam
tir 3,2 kWh/m?%/ngay tro xudng.

Vi cac khu vuc ¢ mire 1 thi khai thac va s
dung nang lugng mat troi dat hiéu qua cao, mic
2 dat hi€u qua, mic 3 binh thuong, mac 4 thi
khong c6 hiéu qua.

Theo s6 liéu thdng ké cia Trung tim Khi
tuong Thuy vin Qudc gia vé sb gid nang (sb
liéu binh quéan 20 nim) ¢ Viét Nam, thi c6 thé
chia thanh 3 khu vuc nhu sau:

Khu viee 1: Céc tinh ving Tay Bic (Son La,
Lai chau): S6 gio ning tuong ddi cao tir 1897 +
2102 gio/nam.

Khu vue 2: Céc tinh con lai caa mién Béc va
mot s tinh tir Thanh Hoa dén Quang Binh. S6
gid nang trung binh nim tr 1400 + 1700
gio/nam.

Khu viee 3: Cac tinh tir Hué tro vao: S6 gio
nang cao nhat ca nude tir 1900 + 2900 gid/nam.

Theo danh gia, nhitng viing c6 s6 gio' nang tir
1800 gio/ndm tré 1én thi dwoc coi 1a ¢ tiém
nang dé khai thac su dung. bdi voi Viét Nam,
thi tiéu chi nay phu hop véi nhiéu ving, nhat 1a
cac tinh phia Nam.

4.3. Nang lugng gio

Véi hon 3.000 km bo bién va thude khu vuc
khi hau nhi¢t d6i giéo mua, Viét Nam dugc danh
gia 1a qudc gia co tiém ning ning luong gid
kha t6t. Tuy nhién, nhu nhiéu qubc gia dang
phat trién khéc, tiém ning ning luong gié cia
Viét Nam van chua duoc luong hda & muc do
pht hop. Cho dén nay ngudn dir liéu vé gid chu
yéu van 1a tir cac tram khi tugng thuy van. Toc
do gié trung binh nam thu thdp dugc tr cac
tram nay twong déi thip, khoang 2-3 m/s & khu
vuc dat lién. Khu vuc ven bién, toc do gio kha
hon tr 3 d&én 5 m/s. O khu vuc céac dao, tbe do
gi6 trung binh co thé dat 5 dén 8 m/s [2, 3, 4].
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Tuy nhién, sb6 lidu tr cac tram khi tuong
thuy van nhin chung khéng c6 d6 chinh xac cao
va it tinh dai dién cho khu vuc, do vi tri do
thudng & trong thanh phé va thi tran va do cao
do thap, khoang 10m véi tin suit do 4
lan/ngdy. Trudc vin dé nay, nim 2001, Ngan
hang Thé giéi (WB) da khoi xudng dé an xay
dung ban d6 ning luong gid cho bdn quéc gia
gdm Campuchia, Lao, Thai Lan va Viét Nam.
Nghién ctru nay dua vao s6 liéu tir cac tram khi
tuong thuy van cing v6i mo hinh mo phong dé
danh gi4 tiém ning niang luong gio tai do cao
65m va 30m, tuong ung voi d cao cua tua bin
gi6 ndi ludi va tua bin gio ludi doc lap. Theo
nghién cru nay, Viét Nam 1a nudc c6 tiém ning
ning lugng gié tt nhit trong 4 nudc véi 39%
lanh thd c6 téc d6 gié 16n hon 6m/s tai do cao
65m, tuong duong vdi 513 GW. Dac biét, hon
8% lanh tho, tvong dwong 112 GW duogc dénh
gia 13 ¢o tiém ning ning luong gi6 tot.

4.4. Niing lwong thiiy triéu

Mic du Viét Nam c6 bo bién réat dai, nhung
ngudn ning luong séng va thuy triéu cho dén
nay chua c6 dong gop dang ké vao hé thong do
dau tu khai thac ngudn ning luong ndy & Viét
Nam con rat khiém tén. Tuy c6 nhiéu thiét ké
dé khai thac song bién va dong hai luu nhung
tat ca dang ¢ giai doan thir nghiém. Nhiing thiét
ké nay co uu diém 1a khong anh huong dén céac
cong trinh 16n vé dién thuy triéu, hodc anh
huong dén tdm nhin va dong vat hoang di nhu
cac trai dién gid ¢ ngoai khoi.

Viét Nam c6 3.200km bd bién nhung chi co
12 tram do thily triéu (mic du da duge bd sung
57 tram di dong). Céc tram khi tugng thuy van
cling do tbc do, huéng cac dong hai luu, bién
d6 va pha cua song thuy triéu xung quanh céc
dao Bach Long V¥, C6 To, Cat Ba, Hon Dau,
Pht Qubc, Hoang Sa, Trudng Sa V.v... Nhing
s6 lidu do nay cho thdy dong thuy tridu 10n nhét
1a tr 0,74m/s dén 0,84 m/s [5]. Thuy triéu co
nhimng dic tinh khac nhau: mét sé chd ¢ thuy
triéu 16n nhat va nho nhat trong mot ngay (goi

1a nhat triéu). Nhiéu chd c6 hai lan cao nhit va
hai 1an thip nhat trong mot ngay. Nhiéu chd co
ca hai ché d6 trén voi chiéu cao khac nhau.

4.5. Nang lugng dia nhiét

Khai thac nang lugng dia nhi¢t & Viét Nam
c6 hiéu qua vé kinh té, co kha nang thuc hién
va than thién véi moi truong, nhung trude day
bi gi6i han vé mat dia Iy d6i voi cac khu vuc
gin cac ranh gidi kién tao mang. Céc tién bo
khoa hoc k¥ thuat gan ddy di ting budc md
rong pham vi va quy md cua céc tai nguyén
tiém nang nay, dic biét 1a cac ung dung truc
tiép nhu dung dé suoi trong cac ho gia dinh.
Cac giéng dia nhiét c6 khuynh huéng giai
phong khi thai nha kinh bi git dudi sau trong
1ong dat, nhung sy phat thai nay thip hon nhiéu
so v&i phat thai tr viéc dbt nhién liéu hoa thach
thong thuong. Cong ngh¢ nay c6 kha nang giap
giam thiéu sy ndng 1én toan cau néu né dugc trién
khai rong rai.

Mac du nguén dia nhiét chua dugc diéu tra
va tinh toan k. Tuy nhién, vé6i s6 liéu didu tra
va danh gia gin diy nhit cho thiy tiém ning
dién dia nhiét & Viét Nam c6 thé khai thac dén
trén 300MW. Khu vuc c6 kha nang khai thac
hiéu qua 1a mién Trung.

5. P& xudt mot sé giai phap nghién ciru va
khai thac nguﬁn ning lwgng méi & Viét Nam
5.1. Cdc chinh sdch hé tro ciia nha nwéc

Viét Nam 1 mot nude c6 tiém ning 16n vé
ngudn ning luong tai tao nhung cho dén nay sb
cac du an thuc hién con rat it, ty trong dién tai
tao trong tong luong dién san xuét 1a khong
dang ké, vi vay nha nudc can ¢ céc chinh sach
khuyén khich dé thuc day phat trién nang luong
tai tao nhu:

- Tang cudng gido duc, tuyén truyén phd
bién thong tin, van dong cong ddng, nang cao
nhan thire, thuc déy su dung nang luong sach,
nang luong tiét kiém va hiéu qua.
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- HJ trg cac doanh nghiép san xuét cong
nghiép nang cip, cai tién, hop 1y héa day
chuyén cong nghé nhim st dung ning luong
tiét kiém va hiéu qua; Phat trién céc tiéu chun
va dan nhin ching nhin san pham tiét kiém
ning luong cho mot s6 san pham sir dung ning
luong duogc lya chon.

- Tang cuong thuc hi¢én mot s6 du an ky
thuat - cong nghé st dung nhién li¢u, nhi¢t va
dién cu thé, thich hop cho timg d6i tugng thuc
té, chu trong viéc trang bi diy chuyén cong
nghé tan dung nhiét thira tir khoi thai cac 10 hoi
cong nghiép, tiét kiém ning lugng trong sir
dung dong co dién, diéu hoa va thong gio, ché
bién néng, thiy san...

- Trién khai cudc van dong xay dung mo
hinh “Str dung tiét kiém ning luong”. Khai thac
t6i wu ning lyc ciia phuong tién, thiét bi giao
thong, giam thiéu lugng nhién liéu tiéu thy, han
ché lugng phat thai 6 nhiém vao méi truong
cho nguoi dan.

- C6 ¢o s6 phép 1y va qui ché rd rang lam co
s& cho diéu tra, tham do, khao sat, khai thac st
dung cac ngudn ning lugng tai tao theo hudng
khuyén khich ho sir dung va san xuat ning
lwong tir cac ngudn nay trong cong dong cu dan
néng thén, mién nii.

- Co6 co ché tai chinh hiéu qua nham gitp
cho cac ho néng thén va mién nui, cac nha dau
tu, cac hop tac xa hodc chinh quyén dja phuong
¢ thé nhan duge nhitng khoan dau tu ban dau
cho nang luong tai tao dudi hinh thtrc tin dung
tro cép hodc cac khoan vay uu dai thich dang,
nham gitp ho vuot qua nhiing chi phi ban dau
thuong 1a 10n dé phat trién tmg dung cong nghé
nang luong tai tao va dbi pho véi nhiing rui ro
trong qua trinh ing dung nay.

5.2. Ndng cao trinh dj dp dung cong nghé
trong cong dong

Hién nay ¢ Viét Nam con thiéu cac doanh
nghiép thuong mai cung cdp cac thiét bj ning
lugng tai tao va dich vu dién lién quan dén
nang lugng tai tao. Do vay, cac cong nghé nang

lugng tai tao phﬁn 16n chua ché tao duogc trong
nudc ma phai nhap khau. Céac dich vu sau lap
dat chua co, dic bi¢t la & vung nong thon va
vung sau, vung xa. Thyuc trang 4p dung cong
nghé hién nay ¢ Viét Nam con gip nhiéu kho
khan, nhu:

- COng ngh¢ dién gi6 dang trai qua nhiing
thay d6i nhanh chong, dic biét vé gam cong
sut (10 nim trudc cong suét tiéu chudn la
250kW thi ngay nay phd bién 1a tr 1 dén
2MW), ngoai ra con phai ké dén nhiing tién bo
trong khoa hoc vat liéu. Tuy nhién dbi vai Viét
Nam, cho dén nay chua co cong nghé hoan
chinh nao dugc thtr nghiém & céc diéu kién khi
hau dac trung (nhu bao, do am cao, cac thong
s6 khi quyén...). Ngoai ra, con thiéu kinh
nghiém vé lua chon thiét bi dong bd, k§ ning
khai thac, van hanh va bao dudng, ké ca dién
gi6 quy mod nhd.

- Cac dy 4n dién ndi ludi, mic du cac cong
nghé dién sinh khéi duoc kiém ching va c6
hiéu suit cao da dugc ap dung trén thé gidi,
nhung chung con chua dugc biét dén nhidu &
Viét Nam (nhu dién trdu, cac cong nghé khi
ho4, thu hdi khi mé tan tai cac bai rac, dt rac
thai sinh hoat...). Hién nay, khong c6 cac cong
ty trong nudc cung cap cac cong nghé dién sinh
khéi. Hau hét cic cong nghé déu phai nhap
khéu. Cac dich vu tu van va ky thuat ddi voi
cac cong ngh¢ dién sinh khdi con han ché, dic
biét 1a dich vu bao dudng va sura chira sau khi
lap dit.

- Cac cong nghé khéac ciing con nhiéu rao
can, dang noi 1én trong thoi gian gan day, nhu
khi sinh hoc, pin mat tro1, ndng lugng thuy triéu
va s6ng. San xut nhiét va dién tir khi sinh hoc
con gip nhitng rdo can vé mit cong nghé nhu
cac thiét bi sit dung (bép, dén, may phat
dién...), chu yéu con ché tao thu cong hodc cai
tao tir cac thiét bi st dung khac. Do do, chét
luong va do twong thich cua thiét bi chua duoc
tiéu chudn hoa.

Do nhiing thyc trang tdn tai trong viéc khai
thac va ap dung ngudn ning luong mdi, nhu
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cdu vé nang cao trinh d6 ap dung cong nghé
nang luong tai tao 1a mot nhu cau cip thiét hién
nay, dé giai quyét van dé nay vé lau dai can dua
thém muc tiéu giang day vé ngudn ning luong
moi trong chuong trinh gido duc, dac biét la
trong mot $6 nganh dao tao & dai hoc va sau dai
hoc nhu Pién - Dién t&r, Nang lugng dé xay
dung d6i ngii dap ung dugc hiéu biét vé cong
nghé va cung cap cac dich vu bao dudng, sta
chira va lép dat sau khi trién khai hé théng.

Xuét phat tir thuc té va nhan thac duoc vai
trd quan trong ciia ning lugng méi, tiét kiém
ning luong trong cong ddng, trong chuong
trinh giang day cua nganh Dién - Dién tu
(chuan PNU - Trudng Pai hoc Duy Tén) di
dua vao giang day cac mon hoc vé ngudn ning
lugng moi, nham dao tao ra cac sinh vién c¢6
kha ning 4p dung cong nghé va hd trg cac dich
vu lip dit ngudn ning luong méi cho cong
ddng. Ngoai ra, cac co quan ban nganh, cic
truong dai hoc cin tich cuc tham gia céc
chuong trinh, hi¢p dinh vé hé théng nang luong
mit troi, hé thong niang luong gid, hé thong
ning luong dai duong cta Uy ban Nang luong
quéc t& (IEA)... & dudi kip voi su phat trién
cong nghé nang luong méi trén thé gidi.

5.3. To chiic cdc cudc thi dé thu thip y twéng
vé nguén nang lwong mdi

Dé nang cao ¥ thuc tiét kiém nang luong va
tim kiém ngudn ning luong moi, chiing ta can
t6 chirc cac cudc thi trong cong dong. Cudc thi
Giai phap xanh cho thanh phd (Go Green in the
City) cua Tap doan Schneider Electric 1a sy
kién truyén tai thong diép vé su can thiét cua
quan 1y va tiét kiém ning luong thong minh
cho céc thanh phé va cong dong. Cudc thi co
nghia rat 16n, mang tinh gido duc, tuyén truyén
phd bién thong tin, van dong cong dong, nang
cao nhén thirc, thuc day st dung ning luong
sach, nang lugng tiét kiém va hiéu qua. Cudc thi
¢6 tam anh huong 16n va nang cao duogc ¥ thire tiét
kiém ning luong va tim kiém cic ngudn ning
luong méi tir cac ban sinh vién va cong dong.

Twr cudc thi nay, cac ban sinh vién ma dién
hinh Ia sinh vién Truong Pai hoc Duy Tan da
c¢6 nhidu y tuong d& xuit cho cudc thi gitp tim
kiém, khai thac va tai tao ning luong nham xay
dung thanh phd phat trién bén viing

Mt s6 ¥ twong tao ning lwong méi tiv cujc
thi Go-green in the city:

e Tdi tao nang lwong bang phanh trén xe gin

may

Tai tao ning lwong phanh trén xe gan may la
y tuong xuat phat tir thuc té giao théng hién
nay cua Viét Nam. Trong tham gia giao thong,
nhit 1 v6i diéu kién duong phd dong duc nhu
& cac thanh phd 16n, d6 thi cia Viét Nam, thi
viéc str dung phanh xe 1a rat thuong xuyén. Chi
can di tam trim mét 14 phai phanh mot lan. Khi
phanh xe, luc ma sat cua phanh véi vanh xe
hodc dia phanh dugc tao ra rat nhiéu dic biét 1a
khi di ¢ téc d0 cao. Pay chinh 1a nhiing ning
luong hao phi, nang lugng hao phi nay hoan
toan co thé tan dung duoc. Néu tai tao lai duge
ngudn ning lugng hao phi nay, thi c6 thé tiét
kiém duoc rat nhidu trong viéc sir dung cic
ngudn ning lugng khac twong tng.

Thiét ké cta “bo tai tao ning luong bang
phanh” c6 thé thao lip dé& dang theo tiéu chi
khong anh huong dén phan cing cua xe.

Nguyén 1y hoat dong ctia san pham: Mdi khi
ta bop hodc nhan phanh thi dynamo dugc ap
vao vanh xe ma sat va tao ra nang lugng dién.
Nang luong nay s€ duoc tich trir lai vao pin va
duoc 6n dinh dong bang mot bd mach on ap.

“B0 tai tao nang lugng béng phanh trén xe
gan may” s& gop phan vao viéc tai tao lai nguon
ndng lugng hao phi trén va lugng dién nang nay
s& duoc dung dé cung cip cho cac thiét bi nhu
sac dién thoai, thap sang hoic duoc st dung
cho cac thiét bi coi, dén trén xe... Pong thoi
mot hé thdng truyén dong dién ciing cho phép
phanh tai sinh tdng hi¢u qua ti€u thu nhién li¢u,
giam mic do bao mon va kéo dai tudi tho cho
phanh xe.
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e Nguon thai nhiét xanh

Nhiét thai tir ddng co xe may hién nay chinh
13 mot trong nhitng ngudn ning luong thira thai
v6 cung tiém nang dé c6 thé tai tao trd lai sang
mdt dang nang lugng khac cé thé su dung duoc
va muyc tiéu chinh 1a chuyén Nhiét thai tir ng
bd xe may sang dién nang. Ngudn dién nay du
¢ dé sac duoc cac thiét bi dién tu cling nhu cép
ngudn cho hé théng phu tai cua xe. Viét Nam 1a
mot trong sd nhitng nude co luong tiéu thu xe
may dtng thtr 2 trén thé gioi véi hon 55 triéu xe
méy hién hanh vi vay déy ciing chinh 1a loi thé
rat 16n dé phat trién dé an Ngudn nhiét thai xanh
nay. Yéu té chinh ciia co cau chuyén nhiét ong
bd sang dién nang nay chinh 1a So néng lanh.

SO nong lanh hién nay dugc ung dung trong
co chu lam lanh cia hau hét cic thiét bi gia
dung hi¢n nay nhu: Tu lanh, May diéu hoa,...

Nhung it ai biét dugc rang néu dao nguoc co
c4u hoat dong cua no cod thé thu duoc dong di¢n
néu so néng lanh duoc tiép xic ngudn nhiét. P6
1a thay vi chiing ta cép dién thong thudng dé so
thuc hién churc nang 1am lanh cta né thi nguogc
lai, ta s& ddt mit nong ciia SO noéng lanh vao bé
mat néng cla éng b6, va mat lanh con lai duoc
tan nhiét tot thi s& sinh ra mot dong dién tuong
d6i 16n (tiiy thude vao nhiét do bé mit tiép xtic
va cong suat ciia SO nong lanh).

Hinh 5: Str dung S0 néng lanh tmg dung
trong nguon thai nhiét xanh
Sau do, dong dién nay dugc sac théng vao
acquy xe hodc sac vao cac thiét bi smartphone,
sac dy phong... tuy vao muc dich str dung.

e Ndng hrong tdi tao tir qua cau hit nhiét

Quaé cau hat nhiét (con goi 1a qua cau thong
gi6) 1a mot thiét bi co khi cong nghiép van hanh
dua trén nguyén tic doi luu khong khi (khong
khi néng di chuyén 1én trén, khong khi lanh di
chuyén xudng dud6i) ldy gié tu nhién, hit khi
nong trong nha ra va dua gié mat tir ngoai vao.
Nho wu diém gon nhe, dé dang lap dat, chi phi
thap, khong tén khong gian trong nha & dic biét
1a khong t6n dién nang nhu diéu hoa nén & Viét
Nam rat duoc wu chudng va dugc lép dat rat
nhiéu. Dya vao nhiing wu diém nay ching ta
tan dung hién tuong ddi luu khong khi lam
quay qua cau. Véi mot dong co phat dién duoc
lip dat ngay trén truc quay. Khi qua cu hoat
dong sé tao ra nang luong dién du dé thip sang
cac thiét bi dién cling nhu phuc vy céc sinh
hoat khac.

Cung v6i ddi luu khong khi, gié ciing 1a mot
yéu td co thé tan dung dugc nén qua cu sé
chay voi tdc d6 rat nhanh. San phém hoan thién
va duoc dua vao thir nghiém cho hoat dong 6n
dinh va kha hiéu qua. Vé hiéu qua kinh té, san
pham hién tai di c6 thé thip sang bong dén, néu
duogc ap dung vao thuc té va nang cao ning
suat, s& co thé tao ra luong dién du thip cho cac
bong dén ban cong, dén tran hodc bong dén
sinh hoat tir chinh ngudn dién do san pham tao
ra. Vi vay hiéu qua kinh té cta san pham nay
dem lai 1a rat dang ké.

o~
SN

Hinh 6: Y tuong “ning luong tai tao tir qua cdu
hut nhiét”
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6. Két ludn

Nang lugng c6 vai tro vO cung quan trong
trong su phat trién cia mdi Qudc gia va 1a mot
trong cac nhu cau thiét yéu déi véi sinh hoat
cua con nguoi. Khai thic nang lugng moi
khong chi anh huéng dén co cdu ning lugng
ma anh hudng dén co céu kinh té va mo hinh
phat trién kinh té cua mot thanh phé, mot khu
vuc, mot dat nudce va tham chi 1a toan xa hoi.
Khai thic ning luong méi, c6 thé giam thicu
tiéu hao nhién liéu mo quing nhu than da, dau
mo..., giam thiéu luong khi thai nha kinh, khién
cho nén kinh té ciia mot khu vuc va mot quéc
gia di vao con dudng phét trién bén viing va
than thién v&i moi truong.

DPuong nhién viéc khai thac, phat trién va
ung dung nang lugng maéi khong phai luon luon
sudn sé, ma no6 1a ca mot qua trinh dai va nhiéu
kho khin, c6 rat nhiéu van dé k¥ thuat can giai
quyét, rit nhiéu khau ky thuat dang cho dugc
dot pha.

Nhimg nam gan déy, nhiéu ving mién khac
cling dang hudng téi viéc st dung nang luong
tai tao va ngay cang nhiéu nguoi nhan thay loi
ich cua viéc nay. Sy tdng lén trong nhan thirc

ctia ngudi dan ciing nhu sy chdp nhan cia ho s&
gitip chiing ta vugt qua nhimg chudng ngai dé
thay ddi, nhiing tré ngai d6 thude vé mit chinh
tri va x4 hoi. Niang lugng méi dang tién dén
phia trude chung ta, dang dugc ting dung rong
rdi trong cudc séng. Ung dung ning luong méi
s¢ thay d6i méi truong sdng ciia con nguoi va
moi truong sinh thai cia Trai Dat. Nang luong
méi duge Gng dung khién cho thanh phd tré
nén sach dep hon, khién nong thén tré nén
trong xanh hon, cudc séng cta ngudi dan tir
thanh thi dén nong thoén ngay cang t6t dep hon.
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