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Toém tat

Sim (Rhodomyrtus tomentosa (Aiton) Hassk.) 1a mot loai thuc vét c6 hoa thudc ho Myrtaceae, c6 ngudn gde tir mién
Nam va Dong Nam chau A. Nhiéu loai dich chiét va hop chit tinh khiét phan lap tir Sim da dwoc chirng minh c6 cac
hoat tinh sinh hoc nhu hoat tinh khang khuan, chéng oxy héa, chéng viém, chng ung thu, chdng sét rét, v.v... Bai viét
nay chung t6i trinh bay khai quat va thao luin mot s6 két qua nghién ctru ndi bat vé hoat tinh sinh hoc caa dich chiét va
hoat chit nay tir cdy Sim trong thoi gian gan day.

Twr khoa: Sim; Rhodomyrtus tomentosa; rhodomyrtone; hoat tinh sinh hoc.

Abstract

Rhodomyrtus tomentosa is a specie of flowering plant in the Myrtaceae family, native to southern and southeastern
Asia. R. tomentosa derived numerous extracts and pure compounds have been tested for biological activities such as
antibacterial, antioxidant, anti-inflammatory, anti-cancer, and antimalarial, etc. In this review, recent advances in major
biological activities of R. tomentosa were summarized and discussed.

Keywords: Rhodomyrtus tomentosa; rhodomyrtone; biological activities.

1. Gidi thiéu

Trong y hoc cd truyén Viét Nam, Sim da
dugc sur dung dé diéu tri dau bung, ti€u chay,
kiét ly, cAm mau, chita cac vét thuong chay Téc dyng dwgc Iy —————— Téc dyng khang viém
mau, cac bénh phu khoa, v.v... [1] Véi su phat
trién cta nén khoa hoc cong nghé hién nay,
nhiéu nghién cuu vé hoat tinh sinh hoc cia Sim
da duoc thir nghiém. Mot s6 téc dung dién hinh Hinh 1. Céc hoat tinh sinh hoc dién hinh
cua Sim dugc khai quat trong hinh 1:

Tac dung khang khuan

Tac dung khang u

- Tac dung chdng oxy hoa

——— Téc dung khac
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2. Tac dung khang khuén

Téng hop cac ngudn tai lidu di duoc cong
bd, tac dung khang khuin cia cdy Sim duoc
tom tat nhu bang 1.

Bang 1.Tac dung khang khuan ciia cdy Sim

Dich chiét hodc
hoat chat

Céc chiing vi khuan bi

tac dong TLTK

Dich chiét ethanol | Listeria monocytogenes [2]

Streptococcus agalactiae| [3]
va Streptococcus iniae

Dich chiét ethanol |Staphylococcus —aureus| [4]
va rhodomyrtone ATCC 25923, MIC lan
luot c6 gia tri 1a (31.25
va 0.78 pg/mL).
Streptococcus  mutans.
MIC lan luot co gié tri 1a
(15.62 va 0.39 pg/mL).
Candida albicans ATCC
90028. MIC lan lugt c6
gia tri 1a (1000 va >100
pg/mL).

Streptococcus pyogenes [5]

Staphylococcus [8]
epidermidis va S. aureus

Rhodomyrtone S. pyogenes [6]

Propionibacterium acnes | [7]

Rhodomyrtosone B |S. aureus, P. acnes, S.| [9]
epidermids,
Enterococcus faecalis, S.

aureus khang methicillin

(MRSA) va
Enterococcus  faecium
khéang vancomycin
(VRE)

Tomentosone C va|S. aureus [10]

rhodomyrtone

Tomentosenol A S. aureus [10]

Odedina va cong su (2015) da khao sat hoat
tinh khang khuan cta dich chiét ethanol tir 13 R.
tomentosa  trén chung vi khuan L.
monocytogenes. Cu thé, ngudi ta phan 1ap dugc
19 loai L. monocytogenes tir thie pham an lién
va méi truong nha may san xuit dé kiém tra véi
16 loai khang sinh. Két qua cho thiy ching da
dé khang v6i 10/16 loai khang sinh trén. Tuy

nhién thir nghiém cho thdy tat ca cac chung vi
khuan trén déu nhay cam véi dich chiét ethanol
voi gia tri MIC va MBC dao dong lan luot tur
16 - 32 ug/mL va 128 - 512 pg/mL. Vé mit co
ché, nguoi ta da chimg minh dich chiét nay tc
ché sy phat trién va phan chia t& bao bang cach
lam ton thuong mang sinh chat L.
monocytogenes [2]. Nghién ctru ctia Na-
Phatthalung va cong su (2017) cho thay dich
chiét ethanol tir 14 R. tomentosa c6 tac dung
khang khuin déang ké trén chung vi khuan
Streptococcus agalactiae va Streptococcus
iniae dugc phan lap tir ca ro phi nhiém bénh véi
gia tri MIC dao dong tir 7,8 -62,5 ng/mL [3].

Trong mot nghién ctru khac, dich chiét
ethanol tir 14 R. tomentosa va rhodomyrtone
phan 1ap tir dich chiét trén c6 tac dung khang
khuan trén cic ching vi khuan duong miéng
nhu: S. aureus ATCC 25923, S. mutans (phén
lap tir 1am sang) va C. albicans ATCC 90028.
Cu thé, gia tri MIC cua ching dugc mo ta nhu
bang 1.

Mit khéc, dich chiét ethanol tir l& R.
tomentosa va rhodomyrtone cting c6 hoat tinh
khang khuan twong ung trén 47 va 14 ching S.
pyogenes phan lap trén 1am sang véi chi s6
MIC lan luot dao dong tir 3,91 - 62,5 va 0,39 -
1,56 pg/mL [4].

Rhodomyrtone la mot loai
acylphloroglucinol dugc phan Iap tor R.
tomentosa c6 hoat tinh khang khuan trén nhiéu
chung vi khudn. Limsuwan va cong su (2011)
da ching minh rang rhodomyrtone cé tac dung
khang khuan trén chung vi khuan S. pyogenes
bang cach @c ché san sinh doc t6 nhu
glyceraldehyde - 3 - phosphate dehydrogenase,
CAMP va ngoai doc t& gdy sbt pyrogenic
exotoxin C cua vi khuan théng qua su thay ddi
con duong trao dd6i chit cua chung [5].
Rhodomyrtone cling c6 tac dung chéng lai viéc
san xuAt enzyme ddc luc va sy hinh thanh mang
sinh hoc ciing nhu pha hiuy mang sinh hoc cua
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té bao truong thanh & vi khuan P. acnes - mot
tac nhan gay viém & bénh mun trimg ca [6].
Tuong tu, trong mdt nghién ctru khac, chiét
xuit ethanol tir R. tomentosa va rhodomyrtone
¢6 hoat tinh khang khuan manh trén céc ching
vi khuan S. epidermidis va S. aureus. V& mit co
ché, rhodomyrtone c6 tic dung ngdn chdn su
hinh thanh mang sinh hoc va tiéu di€t cdc mang
sinh hoc trudng thanh [7].

Rhodomyrtosone B dugc phan lap tr 14 R.
tomentosa c6 hoat tinh khang khuan trén cac
chung vi khuin Gram duong nhu S. aureus, P.
acnes, S. epidermids, Enterococcus faecalis, bao
gdm ca cac ching khang thudc nhu S. aureus
khang methicillin (MRSA) va E. faecium khang
vancomycin (VRE). Pac bi¢t, rhodomyrtosone
B ¢6 doc tinh té bao thap ddi véi té bao cua dong
vat ¢ va (ICso > 14 pg/mL). Pang chu y,
rhodomyrtosone B thé hién hoat tinh khang
khuan trong thir nghiém in vitro chéng lai
MRSA ma khéng c6 hién tugng khang thudc.
Trong diéu kién in vivo, rhodomyrtosone B lam
giam dang ké sy hinh thanh vét loét trén da & md
hinh chudt bi nhiém MRSA [8].

Tomentosone C va rhodomyrtone dugc phan
lap tir 14 R. tomentosa c6 tac dung chdng lai vi
khuan Gram duong S. aureus véi cac gia tri
MIC tuong ung la 3,66 va 1,83 pg/mL. DPac
biét, thodomyrtone ¢6 gia tri MIC x4p xi vdi
dbi chimg dwong 1a erythromycin (MIC 1a 1,83
pg/mL) [9].

Tomentosenol A, mot loai meroterpenoid,
phan lap tir 1a cua R. tomentosa, dugc danh gia
hoat tinh khang khuan trén ching vi khuan S.
aureus. Két qua cho thdy, tomentosenol A thé
hién tac dung chéng lai S. aureus véi gia tri MIC
la 4,74 pM, c6 thé so sanh véi chat dbi chimg
duong la vancomycin véi MIC 1a 1,23 uM [10].

3. Tac dung khang khoi u

Hamid va cdng su (2016) da khao séat hoat
tinh chéng ting sinh cua cac loai dich chiét

(methanol, chloroform, ethyl acetat, hexan) tir
ré R. tomentosa trén cac dong té bao ung thu
gan HepG2, ung thu va MCF-7 va ung thu dai
trang HT 29. Két quéa cho thay dich chiét ethyl
acetat c6 hoat tinh chdng ting sinh tot nhat dbi
v6i cac dong té bao trén voi chi sé ICso 1an luot
11,47 + 0,280 pg/mL; 2,68 £ 0,529 pg/mL;
16,18 + 0,538 pg/mL sau 72 gio xu ly trong
diéu kién in vitro. Sau d6, nguoi ta da tim ra
hop chit lupeol gay ra tac dung trén. Vé mit co
ché, lupeol dugc ching minh 14 c¢6 kha ning
kich thich su chét theo chuong trinh cua té bao
(apotosis) bang cach can thiép vao mét sb con
duong truyén tin hiéu [11].

Hop chit rhodomyrtone phan lap tir r& Sim
c6 hoat tinh chéng ting sinh trén nhiéu dong té
bao ung thu. Tayeh va cdng su (2018) da khao
sat tac dung chdng ung thu ctia rhodomyrtone
trén té bao biéu mdé A431 duoc phan lap tir ung
thu biéu mod dang epidermoid. Két qua cua
nghién ciru chimg minh rang rhodomyrtone trc
ché sy ting sinh cua té bao A431 véi gia tri
ICs0 = 8,04 + 0,11 pg/mL. V& co ché, chit nay
gay ra su két tu ctia nhiém sic thé va qué trinh
chét theo chuong trinh cia té bao bi xir 1y.
Tuong tu trong mot nghién cuu trude do vao
nam 2017, Tayeh va cong sy da béo céo ring
rhodomyrtone thé hién sy tc ché qué trinh di
cin cua ung thu bang cach giam sy di chuyén
cua té bao, kha nang két dinh té bao va sy xam
lan cua té bao A431 [12]. Trong mot nghién
ctru khéac, rhodomyrtone ciing cho thdy tac
dung ddi véi su ting sinh, phét trién va qua
trinh chét cua té bao simg HaCaT. Cu thé sau
24, 48, 72 gio xu ly, rhodomyrtone c6 tac dung
ngan chan tuong ung 13,62 - 61,61 %, 50,59 -
80,16 % va 61,82 - 85,34 % sy ting sinh cua té
bao HaCaT & ndng do6 2 - 32 ug/mL [13].
Rhodomyrtone ciing c6 tac dung chéng khdi u
manh trén té bao ung thu c¢6 tr cung HeLa véi
gia tri ICso 1a 0,33 uM. Hon nita, rhodomyrtone
c6 tac dung chon loc cao gilra té bao binh
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thuong va té bao khdi u (gia tri ICso d6i véi té
bao Vero: 0,94 uM) [14].

Mot s6 hop chat meroterpenoid co tac dung
chéng ung thu nhu tomentodione M va
tomentodione D. Tomentodione M lam tang
doc tinh té bao ung thu vi khang thuéc (MCE-
7/MDR) va ung thu bach ciu khang thudc
(K562/MDR) dugc diéu tri béng mot sb loai
thuéc hoa tri litu nhu docetaxel, doxorubicin
[15]. Trong khi d6, tomentodione D thé hién
hoat tinh (rc ché su di can chéng lai cac té bao
ung thu tryc trang (DLD-1) [14].

Tomentosenol A phan 1ap tir 14 R. tomentosa
cling da dugc danh gia hoat tinh khang u trén
cac dong té bao ung thu vi MCF-7, ung thu
phdi NCI-H460, ung thu than kinh trung uong
SF-268 va ung thu gan HepG2. Két qua cho
thiy tomentosenol A co tac dung khang u trén
ca bbén dong té bao trén véi gia tri ICso 1an luot
la: 8,66 = 0,24 uM; 8,62 + 0,31 uM; 10,01 +
0,41 uM va 9,44 £+ 0,36 uM [16].

Trong qua trinh tim kiém cac hop chat
chéng ung thu ty nhién, Zhang va cong su
(2020) da tim dugc mot hoat chat méi duge ki
hiéu 1a RTR-1 (Hinh 2). Hoat chit nay phan lap
tir r& R. tomentosa va c6 ddc tinh manh véi té
bao ung thu da day. Tht nghi¢ém da danh gia
hoat tinh chdng ting sinh cia RTR-1 trén céc
dong té bao ung thu da day 1a BGCS823 va
SGC7901. Két qua thir nghiém cho thdy RTR-1
Grc ché sy ting sinh té bao ung thu da day phu
thudc vao nong do va thoi gian. Gia tri ICso ctia
RTR-1 trén té bao BGC823, SGC7901 trong 48
gid 1an luot 13 15,43 + 0,47 umol/L, 16,80 + 0.4
umol/L. V& mit co ché, RTR-1 ngin chan sy
phat trién ctia chu ky té bao & pha G2/M thong
qua con duong tin hiéu ATM/Chk2/p53/p21.
Pong thoi RTR-1 giy ra qua trinh chét theo chu
trinh cua té bao bang cach e ché cac phan tir
truyén tin hiéu, chat kich hoat phién ma
(STAT3) va kich hoat stress ludi ndi chat [17].

Hinh 2. Cau tric hoa hoc cua hop chiat RTR-1 [17].

4. Tac dung khang viém

Dich chiét methanol tir 14 R. tomentosa da
dugc thir nghiém hoat tinh chéng viém trén
dong t& bao RAW 264.7 (kich thich bai
lipopolysaccharid (LPS)). Két qua cho thiy
dich chiét nay c6 tic dung chéng viém bang
cach e ché san xuét cac chit trung gian gy
viém nhu nitric oxide (NO), prostagladin E2
(PGE2) trén té bao RAW 264.7 va dai thyc bao
phtic mac phu thudc vao liéu luong. V& mit co
ché, dich chiét trén c6 hoat tinh chéng viém la
do tac dung ngin chin ca hai yéu t6 (NF-xB)
va protein hoat hoa (AP-1) trong qua trinh sian
xuat NO va PGE2 bang cach tac dong truc tiép
vao Syk/Src va IRAK1/IRAK4 [18].

Na-Phatthalung va cong su (2017) da danh
gia hoat tinh kich thich mién dich va chéng
viém cua dich chiét ethanol tir 14 R. tomentosa
va hop chéat phan lap tir dich chiét nay Ia
rhodomyrtone trén md hinh c4 hoi van. Két qua
cho thiy dich chiét nay va rhodomyrtone da
lam giam dang ké biéu hién cua cac gen lién
quan dén mién dich bao gdm céac cytokine gay
viém (IL-1B, IL-8 va TNF-a), dong thoi cac
cytokine chéng viém (IL-10 va TGF- B) duoc
tang cuong. Két qua trén chimg minh rang dich
chiét ethanol va rhodomyrtone c6 tac dung kich
thich mién dich va chéng viém trén cac dai thuc
bao & ca, do d6 mé ra kha nang sir dung cac chat
ti nhién nay dé phat trién thanh san phdm quan
Iy strc khoe trong nudi tréng thity san [19].

Mot nghién ctru khac cia Chorachoo va
cong su (2018) ciing d3 danh gia tiém ning cia
rhodomyrtone trong viéc giam thiéu tinh trang
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gy viém va tang sinh t& bao biéu bi do TNF va
IL-17A giy ra trong bénh vay nén. Vé mit co
ché, rhodomyrtone c¢6 kha ning trc ché sy phién
ma va biéu hién ctia mot s6 chat trung gian gay
viém ciing nhu céc peptit khang khuan duoc tao
ra béi TNF va/hoac IL-17A thong qua viée uc
ché cac con duong tin hiéu NF-xB, ERK, JNK
va p38 map-kinase. Mit khéc, trong diéu kién
in vivo, trén md hinh chudt bi viém da do
imiquimod, rhodomyrtone lam gidm tinh trang
viém da bang cach trc ché sy tang sinh té bao
biéu bi [20].

Watsonianone A 1a mot hop chat dugce phéan
lap tr qua R. tomentosa c6 tac dung lam gidm
tinh trang viém do virus hop bao hé hép
(respiratory syncytial virus - RSV) gay ra.
Watsonianone A c6 tic dung wc ché viéc san
xuat NO do RSV gay ra voi ICso 1a 37,2 + 1,6
uM. V& mit co ché, watsonianone A trc ché sy
hoat hda NF-kB bang cach ngan chin qué trinh
phosphoryl hoa IxBa. Phan tich sdu hon cho
thdy watsonianone A kich hoat hé thdng
thioredoxin va lam giam cac gbc tu do - nhiing
yéu t6 ¢ lién quan chit ché véi qua trinh kich
hoat NF-«B trong t& bao nhiém RSV [21].

Dich chiét ethanol 80% tir qua R. tomentosa
va thanh phan chinh cua né - piceatannol c6 tac
dung 1am giam doc tinh té bao do tia UVB giy
ra va (rc ché sy san xuat chit trung gian gay
viém PGE2 trén té bao siung & nguoi binh
thuong (NHEK). Dich chiét ethanol 80% va
piceatannol 1am ting kha ning sdng cua té bao
khi NHEK tiép xuc véi tia UVB, thuc day viéc
loai bd cyclobutane pyrimidine dimer (CPD) -
mot san pham DNA 16i do tia UVB gy ra, do
d6 cai thién viéc stra chita cac DNA bi ton
thuong. Co ché sira chita cac ton thuong DNA
do tia UVB gay ra la cit bo nucleotide. Khi cac
té bao da tiép xtic voi cac birc xa UV qua mic,
cong sudt cit bo nucleotide giam va céc ton
thwong CPD van con, c6 thé dan dén chét té
bao, 130 hoa, dot bién va sinh ra bénh ung thu

da. Nghién ctru nay ciing chimg minh rang dich
chiét ethanol 80% va piceatannol c6 kha ning
chéng viém thong qua viéc lam giam PGE2 -
mot chat trung gian lién quan dén viéc hinh
thanh ban d6, gy gidn mach va tang tinh tham
thanh mach. Mat khac, viéc san xuit PGE2
cling thiic ddy qua trinh hinh thanh va phat trién
ung thu da do UVB. Nhiing két qua nay chi ra
rang chiét xuat ethanol cta qua R. tomentosa va
piceatannol ¢ tiém ning dung dé diéu tri bénh
do tia UV gay ra viém da [22].

5. Tac dung chdng oxy héa

Chiét xuét aceton tir 14 R. tomentosa da duoc
danh gia tac dung chdng oxy héa trong diéu
Kién in vitro va in vivo. Nghién ctru nay cho
thiy dich chiét aceton trc ché dang ké qua trinh
peroxy héa lipid, ting kha ning khir Fe** thanh
Fe* ting hoat tinh tao phirc v&i kim loai va tac
dung trung hoa cic gbc ty do phy thude vao
lidu lwong. Mit khac, trong diéu kién in vivo,
hoat tinh chdng oxy héa cua dich chiét aceton
duogc thtr nghiém trén chudt bi tac dong boi
cacbon tetraclorua (CCls). Dich chiét lam giam
néng d6 TBARS (cac chat phan ung véi acid
thiobarbituric, chi s ding dé do nong d6 mot
san phim phu ctia qua trinh peroxy hoa lipid)
va cO tac dung tdng hoat dong cua cac enzym
chéng oxy hoa nhu tripeptide glutathione
(GSH), superoxide dismutase (SOD), catalase
(CAT), glutathione peroxidase (GPx) [23].

Wu va céc cong su (2015) da khao sat hoat
tinh chéng oxy hoa cua dich chiét giau
flavonoid tr qua cua R. tomentosa. Thur nghiém
tac dung chéng oxy hoa dugc thuc hi¢n trong
diéu kién in vitro di chimg minh rang dich
chiét nay l1am giam manh cac gdc ty do nhu
superoxid (02¢), géc hydroxyl (*OH) va ting
hoat dong trung hoa gdc tu do DPPH ciing nhu
tic ché qué trinh peroxy hoa lipid. Trong thir
nghiém in vivo, chiét xuat trén di ting cuong
dang ké hoat dong cla cac enzym chdng oxy
hoa (SOD va GSH-Px) cung véi sy giam dang
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ké mirc MDA (san pham cua qué trinh peroxy
hoa lipid) trong huyét thanh cua chudt sau khi
chung dugc str dung chiét xuit nay [24].

Anthocyanin (ART) tir dich chiét cua qua R.
tomentosa cho thdy hoat tinh chdng oxy hoa
dang ké bao gobm kha nang trung hoa gbc tu do
DPPH, ABTS, kha niang khir va kha niang hip
thu gbc oxy (ORAC). Két qua cho thiy, gia trj
ICs0 ctia hoat dong trung hoa géc DPPH va
ABTS tuong tng 1a 6,27 + 0,25 va 90,3 £ 1,52
(ng/mL) t6t hon ca vitamin C (17,4 + 0,31 va
206 + 2,37 (ug/mL)) [25].

Mot s loai dich chiét tir ré R. tomentosa véi
cac loai dung moéi khac nhau (methanol,
chloroform, ethyl acetat, hexan) da duoc khao
sat hoat tinh chéng oxy bang thir nghiém thu
don gon géc tu do DPPH, kha ning khtr ion
Cupric (Cupric Reducing Antioxidant Capacity
- CUPRAC) va kha ning tay tring B-caroten.
Két qua cho thay dich chiét methanol c6 tac
dung chdng oxy héa tét nhat véi chi sé ICso
tuong ung voi cac tht nghiém trén la 110 +
0,005; 53,84 + 0,004; 58,62 + 0,001 (ng/mL).
Nghién ctru ndy ciing cho rang kha ning chng
oxy hoa cuia dich chiét trén 14 do cac nhom hop
flavonoid va phenolic v6i tong ham luong lan
lugt 1a 110,822 + 0,017 ((mg BHT/g) va
190,467 = 0,009 (mg GAE/g) [11].

6. Tac dung khac

Tomentosone A va B 1a hai hop chat
polyphenol dugc phan lép tir 14 R. tomentosa da
dugc thir nghiém hoat tinh chéng s6t rét. Cu
thé, cac hop chit nay c6 kha ning tc ché su
phat trién cua ca hai ching Plasmodium
falciparum nhay cam va khang véi chloroquine.
Tomentosone A trc ché su phat trién cua céc
chung nhay cam va khang chloroquine cua ky
sinh trung st rét P. falciparum, véi gia tri 1Cso
twong ung lan luot 1a 1,49 + 045 uM va 1,0
uM. Trong khi do, tomentosone B ¢o6 tac dung
kém hon déng ké ddi voi ca hai ching khi chi

dat 75% va 45% kha niang wc ché ¢ lidu cao
nhat (40 pM) [26].

Maskam va cong su (2014) da khao sat tac
dung phong ngura sy hinh thanh xo vira dong
mach cta cac hoat chét chiét xuét tir qua R.
tomentosa trén tho trang New Zealand. Nghién
ctru cho thay ham luong triglycerid, cholesterol
toan phan, lipoprotein cholesterol ty trong thap
(LDL-C) va qua trinh peroxy hoa lypid da giam
dang ké, dong thoi lipoprotein cholesterol ty
trong cao (HDL-C) tang rd rét ¢ nhiing con tho
duoc cho an vé6i ché do dn kiéng 1% cholesterol
va chiét xuat tr qua (50 mg/kg) so véi nhom
chi c6 ché @6 an kiéng cholesterol 1%. Do do,
nhitng két qua nay cho thay chiét xuat tir qua R.
tomentosa da lam gidm murc cholesterol va tang
mirc HDL, tir @6 c6 thé tiém ning ngin ngira su
hinh thanh xo vita dong mach [27].

7. Két luin

Két qua nghién ctru vé hoat tinh sinh hoc cua
cac loai dich chiét ciing nhu cac thanh phan hoa
hoc phén lap tir ciy Sim da cho thy day 1a mot
loai thyc vat dugc co tiém niang 1on dé phat
trién thanh nguén nguyén liéu lam thude véi
cac kha ning vé khang khuan, khang u, khang
viém, chéng oxy hoa ciing nhu cic tac dung
chéng sbt rét va ngan ngira sy hinh thanh xo
vita dong mach. Vi vy can tiép tuc tién hanh
nghién ctru thyc nghiém dé xac dinh 1 cac hoat
chat twong mg véi tac dung dugc 1y ma Sim
mang lai, ddng thoi tim cac phuong phap t6i wu
hoéa viéc tach chiét phan 1ap céc hoat chat c6 tac
dung noi bat dé tir d6 c6 thé phat trién va sir
dung Sim dé phong va diéu tri bénh.
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