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Tém tit

Nghién ctru nay dugc thuc hién nhdm danh gia kha ning xir Iy Zn trong dét sau khai thac khoang san tai mé chi-k&m
Lang Hich, huyén Pong Hy, tinh Thai Nguyén bang vat liéu tro bay bién tinh voi cac hoa chat HCI, H2SO4, HsPOs,
HNO3 va NaOH ndng do 1M. Thi nghiém dwoc thyc hién trong cac khodng thoi gian 1, 2 va 4 ngay tai cac ty 18 tron vat
liéu hép phu khéc nhau 1a 5%, 10%, 15% va 20%.

Két qua cho thiy ¢ hau hét cac ty 18 tron, thoi gian hip phu dat duoc hiéu suét cao nhét 1a 4 ngay. Trong cac vat liéu tro
bay chua bién tinh va tro bay bién tinh, ¢6 hiéu suat hap phu cao nhét 14 tro bay bién tinh bang HNOs va NaOH, thap
nhét 13 tro bay chua bién tinh va tro bay bién tinh bang HCI. V&i cac ty 18 phéi tron duoc kiém tra, hiéu sudt hip phu dat
cao nhét 14 tai ty 18 20%. O ty 1& nay hiéu suat cia TB_ HNO3 dat 56,47% va cia TB_NaOH dat t6i 68,56%.

Tir khoa: Dt sau khai thac khoang san; hip phu; mé chi - kém; tro bay; Zn.

Abstract

This study examined the efficacy of fly ash modified with HCI, H,SO4, HsPO., HNO3 and NaOH 0.1M in reducing Zn
from the soil after mineral extraction at the lead-zinc mine in Hich village, Dong Hy district, Thai Nguyen province.
Experiments were carried out for periods of 1, 2 and 4 days at adsorbent percentage of 5%, 10%, 15% and 20%.

The results show that at most of the adsorbent percentage, the optimal time to achieve the highest efficiency of
adsorption is 4 days. Among the arsorbent materials, TB_HNO3; and TB_NaOH bring the highest adsorption efficiency,
while the lowest belongs to TB and TB_HCI. We also found that the adsorption efficiency was highest at adsorbent
percentage of 20%, where adsorption efficiency of TB_HNO; was 56.47% and TB_NaOH reached 68.56%.

Keywords: Soil from former mining; adsorption; lead-zinc mines; fly ash; zinc.
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1. Pat van dé

Trén lanh thd Viét Nam, khu vuc khai théc
mo khoang san, khu cong nghiép va thanh phd
16n 13 nhitng ngudn phat thai luong 16n cac kim
loai nang. Kim loai ning ciing c6 thé tim thiy
trong tu nhién, va s& khong 1a van dé& dang lo
ngai néu chung khong xam nhap dwoc vao co
thé sinh vat va hé sinh thai. Tuy nhién, kim loai
ning co6 tinh bén ving, kho phan hiy, c6 kha
ning xam nhap va tich liy dén muc d6 giy
doc cho con nguodi va cac sinh vat khac.
Theo mdt sd tac gia, nhiéu mo kém & cac nude
nhu Trung Qudc, An P9, Nga, My va cac nudc
& Chau Phi di xay ra tinh trang nhiém kém
trong moi truong [1], [9]. M6 Mount Isa &
Queensland, Uc dugc xac dinh 14 ngudn giy 6
nhiém kém dang ké cho cic con séng va khu
vuc xung quanh [1]. O nhiém k&m c6 thé xay ra
khi ham lugng kém cao c6 trong dét, nudc hoic
khi cac nganh cong nghiép thai bui chra ham
lugng kém cao vao khong khi.

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang 6 nhiém
kém co tac dong tiéu cuc dang ké dén suc khoe
con ngudi va dong vat [4], [7]. Trong nhiéu
truong hop, mic du ndng d6 kém van con
tuong d6i an toan dbi v6i con ngudi néu tiép
xuc truyc tiép, nhung né da c6 thé du dé anh
huong tiéu cuc dén hé dong thyc vat séng trong
moi truong d6 [7]. Trong trudng hop ndng do
kém chua di dé anh huong tryc tiép thi dong
thue vat sdng trong moi truong d6 di hoan toan
c6 thé hap thu va tich tu kém trong co thé
ching. Vi du dién hinh cho truong hop nay la
cac loai ca. Ca sdng trong méi trudng nude bi 6
nhiém k&m s& tich lity kim loai nay trong co thé
chiing, va khi con ngudi an c4 bi nhiém kém,
chat doc nay s& chuyén sang tich tu trong co thé
ngudi. Vé lau dai, khi lugng kém tich tu trong
nguoi du 16n s& gdy ra nhidu hau qua khon
ludong, nguy hai dén sic khoe va tham chi ca
tinh mang nguoi do.

Viét Nam 13 nuéc c6 ngudn tai nguyén
khoang san phong phu va da dang véi hon 5000

diém mé thude 60 loai khoang san khac nhau
dugc phat hién va khai thac. Hau hét cac loai
khoang san c6 trit lugng 16n sau khai thac dugc
déu xudt khau tho sang cac nudc khac, rat it
duoc tinh luyén ngay trong nuée (dau mo, than
da,...). Mac du c6 lich st hang tram nam,
nhung sy phat trién va hiéu qua dong gop ddi
v6i nén kinh té ctua nganh khai thac khoang san
& Viét Nam con chua xtmg dang véi tiém ning
[6]. So sanh véi cac dia phuong khac trén toan
lanh thd, Thai Nguyén 1a mot tinh ¢6 ngudn tai
nguyén khoang san kha da dang vé chung loai.
bi cung voi d6 1a nhitng tac dong ti€u cuc toi
moi truong do hoat dong san xuét, khai thac,
ché bién khoang san noi ddy ciing pho bién
hon. M6t vai vi du dién hinh ¢6 thé ké dén 1a 6
nhiém tai mo than nui Hong (xa Yén Lang), mo
thiéc Ha Thuong (x4 Ha Thuong, huyén Pai
Tir), mo sat Trai Cau va mo chi - kém Lang
Hich (huyén Ddng Hy). Két qua phan tich mau
dat cho thdy mo than nui Hong 1 diém nong vé
6 nhiém asen trong dat, v6i ham luong asen dao
dong tir 202 — 3.690ppm, gip 17 — 308 lan tiéu
chuan cho phép [8]. Mo chi - k&m Lang Hich
c6 ham luong chi va kém tuong ung la
13.028ppm va 9.863ppm, gip 186 lan tiéu
chuan cho phép dbi v6i chi va 49 lan d6i véi
kém. V&i mo thiéc xa Ha Thuong, ham luong
asen trong dat 1én dén 15.146ppm, gép 1.262
lan quy dinh [8].

Pé giai quyét cac bai toan vé 6 nhiém kim
loai ning trong dat, nhiéu phuong phap héa — ly
khac nhau dugc dé xuat va sir dung nhu cong
nghé rua dat, cong nghé ¢ dinh tai chd, cong
nghé xir 1y bang dién dong hoc, cong nghé sir
dung thuc vat hép thy, v.v... Tuy nhién, véi xu
huéng 6 nhiém dién ra trén quy mé rong nhu
hién nay thi cac phuong phap hoa - ly thdng
thuong khong thé mang lai hiu qua mong
mudn do chi phi xir 1y qua cao. Véi li do do,
viéc tim kiém mot phuong phéap xur Iy méi, hip
phu duoc kim loai nang trong dat bfing cac vat
lidu c6 san, d& ap dung nham giam chi phi ciing
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nhu than thién véi moi truong dang 1a dich dén
ctia nhiéu nha khoa hoc.

Thuec té cho thiy phuong phap hap phu, bén
canh kha nang loai bo duoc nhiéu chit 6 nhiém
c6 doc tinh cao ma cac phuong phdp khac
khong thé xtr 1y hodc xur 1y khong triét dé con
¢6 uu diém 1a quy trinh don gian, cong nghé
khong doi hoi thiét bi phirc tap, chi phi xur Iy
thdp. Viéc tim ra loai vat liéu hip phu méi ciing
la xu hudéng dugce cac nha khoa hoc hién nay
dang rit quan tdm. Khong nam ngoai xu hudng
do, trong nghién ctu nady, ching t6i danh gia
kha nang hap phu kém (Zn) trong dat sau khai
thac khoang san bang tro bay - vat liéu thai rat
nhiéu tir cic nha may nhiét dién. Muc dich cta
nghién ctru nay 1a tan dung ngudn chat thai tir
nha may nhiét dién dé tao ra vat liéu hap phu
kém trong dat méi, gia thanh ré, hiéu qua xir ly
t6t va than thién v6i moi truong.

2. Vit liéu va phwong phap nghién ciru
2.1. Vit ligu

- Dt thai: Mau dat duoc st dung dé xur ly
Zn 1a dét thai sau khai thac khoang san thu thap
tai bai thai moé chi — kém Lang Hich vao thang
8 nim 2020. Tai phong thi nghiém, miu dat
dugc nhat sach tap chét, dan mong, phot ¢ nhi¢t
d6 phong dén khi kho. Sau d6 mau duoc gid va
rdy qua ray c6 kich thudc méat 1mm. Phan dét
duéi ray duoc sir dung dé lam thi nghiém.

Bang 1. Cac cong thuc thi nghiém

- Chudn bi vat liéu hcfp phu: Tro bay thai thu
dugc tir nha may nhiét dién Cao Ngan, thanh
phé Thai Nguyén dugc gid va rdy qua riy
0,25mm. Phan tro dudi riy duoc st dung dé
1am thi nghiém. Liy mdi luong 5g tro bay cho
vao tung dia s, $6 lugng dia st 1a boi s6 cua 5.
M&i dia tro bay nay sau d6 dugc bién tinh véi
mot trong 5 loai hoa chat 1a HCl, H2SOs,
H3PO4, HNOs, NaOH ndng d6 1M cho dén khi
tao thanh bot nhao tuong ung 1a 5ml. Céac dia
bot nhdo nay sau d6 duoc U trong 24 gio va say
& nhiét 6 100°C trong 2 gio roi dé ngudi dén
nhiét d6 phong, sau do rira bang nudc cit dén
khi pH = 7. Vat liéu thu duoc dugc sdy & nhiét
d6 100°C trong 2 gid, sau d6 dé ngudi va
nghién, rdy dén kich thudc < 0,25mm. Két qua
cudi cung thu dugc 5 loai tro bay bién tinh,
duogc ki hiéu 1a TB HCI, TB_ H2SOs, TB_
H3PO4, TB_ HNOs, TB_ NaOH, 5 loai vat li¢u
mdi tao ra nay dugc bdo quan trong tai nilon
budc chit nham tranh bi 4m bai khong khi.

2.2. Phwong phap thi nghi¢m

Dit can xir Iy Zn dugc tron voi tro bay bién
tinh thu dugc theo cong thirc nhu trong Bang 1,
sau do u trong khoang thoi gian 1 ngay, 2 ngay,
va 4 ngay. Mbi thi nghiém duoc lap lai 3 lan.
Mot thi nghi¢ém tuong tg nhung véi tro bay
khong bién tinh (TB) ciing duoc thyc hién song
song dé dbi sanh.

o vatlieu| g TB_HCI | TB_H2SO4 | TB_HsPOs | TB_HNOs | TB_NaOH

cot 20g dit +|20g dat +|20g dat + 1g|20g dat + 1g|20g dat + 1g|20g dat + 1g
° 1gTB 1g TB_HCI |TB_HSOs |TB_HsPOs |TB_HNOs: |TB_NaOH

10% 20g dat +|20g dat +|20g dit + 2g|20g dat + 2g|20g dat + 2g|20g dat + 2g
° 29 TB 29 TB_HCI |TB_H,SOs |TB_HsPOs |TB_HNOz; |TB_NaOH

150 20g dit +|20g dat +|20g dat + 3g|20g dat + 3g|20g dat + 3g|20g dat + 3g
° 3g TB 3g TB_HCI |TB_H,SO, |TB_HsPOs |TB_HNOz; |TB_NaOH

0% 20g dat +|20g dat +|20g dat + 4g|20g dat + 4g|20g dat + 4g|20g dit + 4g
° l4agTB 49 TB_HCI |TB_H,SOs |TB_HsPOs |TB_HNOs; |TB_NaOH
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2.3. Phan tich ham lwong Zn linh dong

Ham luong Zn linh dong trong dat 6 nhiém
trudc va sau khi xr ly dugc phan tich theo
phuong phép sau:

- Chuan bj dung dich dém amoni axetat: hut
105.8ml axit axetic dac 98% cho vao 600ml
nude cit dé pha loang, hut thém 75ml NH4OH
cho vao, sau d6 chinh pH cta dung dich dén gi4
tri 4.8 va dinh mirc dung dich 1én 1 lit.

- Cho 10g dit da ray (mit ray 0.25mm) vao
binh tam giac nut nham (hoac lo nhya c¢6 nit
day chat) thé tich 100 ml, cho vao binh 50ml
dung dich dém amoni axetat pH = 4.8 va lic
trén may 3 gio, sau d6 loc hdn hop qua gidy loc
bang tring. Lay 0.5ml dich loc vao binh, dinh
mirc 1én 25ml bang nudc cit roi tién hanh do
néng d6 Zn biang may quang phd hép thu
nguyén tir (AAS) [8].

3. Két qua va thao luin
3.1. Pic diém ciia vit liéu hip phu

CAu trac hinh thai bé mat cua cac hat tro bay
va tro bay sau khi bién tinh TB_HCI, TB_ H2SO4,

IMS-NKL 5.0kV 4 5mm x10.0k SE(M)

TB_ H3PO4, TB_ HNO3z, TB_ NaOH dudi kinh
hién vi dién tir quét duoc thé hién qua Hinh 1.
Quan sat cho thiy céac vt liéu tro bay ban dau
c¢6 cAu tric tho rap, vo dinh hinh (Hinh 1a). Tuy
nhién, sau khi dugc bién tinh thi bé mt vat ligu
d3 thay d6i dang ké véi cac hat nho va min hon,
nhiéu hat phén tir c6 kich thuéc nhé hon do cac
hoa chat HCI, H2SO4, H3POs, HNOs, NaOH da
pha v& 16p cac hat va bao mon cac hat ¢ vat
lidu tro bay, giai phong tap hop cac hat vi cau
bén trong. Hau nhu tit ca cac hat hinh cau da bi
bién dang, bé mit cia né xu xi hon. Tat ca
nhitng diéu nay din dén dién tich bé mit tro
bay sau khi xtr 1y da ting 1én nhiéu lan, lam
tang kha ning hap phu cac kim loai ning c6
trong dat. Két qua tinh toan cho thiy dién tich
bé mit cia TB, TB_HCI, TB_ H,SOs, TB_
HsPO4, TB_ HNOs, TB_ NaOH tuong tng la
2.99m?/g, 5.41m?%g, 7.43m?g, 6.38m?qg,
9.43m?/g va 8.22m%g. Piéu nay di dat duoc
thong qua sy dn mon 16p ngoai bé mit tro bay,
lam mét di 16p thiy tinh v dinh, nhu dugc thé
hién qua Hinh 1.

um Y IMS-NKL 5.0kV 4.6mm x2.00k SE(M)

Hinh 1. Anh SEM ctia TB (a), TB_HCI (b), TB_ H,SO4(c), TB_ H3PO4(d), TB_ HNOs (e), TB_ NaOH ()
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3.2. Khdo sdt khd néing héap phu Zn trong dit
ciia tro bay bién tinh

3.2.1. Anh hwéng cua ty 1é trén dén hiéu qua
hdp phu trong thoi gian I ngay

Chung t61 khao sat anh hudng cua ty 1€ tron
vat liéu hip phu (tro bay va cic tro bay bién
tinh  TB_H2SO4, TB_HCI, TB_HNOs,
TB_H3PO4, TB_ NaOH) vao dat dén hiéu suat
hép phu trong thoi gian 1 ngay. Két qua khao
sat dugc thé hién qua Hinh 2. Trong thi nghiém
nay, ty 1& tron vat lidu hap phu 1a 5%, 10%,
15%, va 20%. Két qua cho thiy ty 1& u tron vat
liéu hap phu vao dét cang cao thi hiéu suét hip
phu Zn cang ting. O hau hét cac ty 1¢ tron, tro
bay bién tinh cho két qua hdp phu tét hon so
v6i tro bay chua bién tinh.

Tro bay bién tinh ciing thé hién hiéu qua hap
phu khéc nhau tuy thudc vao loai hoa chét bién
tinh. O ty 1& tron 5%, TB_HCIl, TB_HNOs,
TB_NaOH c¢6 hi¢u sut xir 1y thap, thdp hon ca
TB. Gi4 tri ndy cai thién & cac ty 1¢& phdi tron
tro bay bién tinh cao hon.

O ti 18 phdi tron 20%, hiéu qua hap phu dat
dugc cac gia tri 10.82%, 18.72%, 23.88%,
19.81%, 23.76% tuong ung cic vat li¢u
TB_H>SOs4, TB_HCI, TB_HNOs, TB_H3POs,,

TB_NaOH. Tro bay chua bién tinh dat hiéu
suat hap phu Zn tuong duong véi TB_H2SO04 tai
hau hét cac ty 1& tron trong khoang thoi gian thi
nghiém 1 ngay nay.

Hinh 1 cho thdy héa chit bién tinh tro bay
anh huong 16n dén kha niang hap phu cua vat
li¢u. Dung dich axit c6 kha nang tuong tac véi
cac thanh phan cia tro bay, gy ra qua trinh
bién tinh va tao nén trang thai bé mat méi voi
kha nang hap phu cao. Tro bay bién tinh bang
HNO3 va NaOH thé hién hiéu qua hip phu cao
hon cac hoa chat khac, diéu nay 1a do tro bay
phan tmg tot hon véi HNO3 va dung dich kiém,
dan dén TB_ HNO3, TB_ NaOH méi dugc tao
ra c6 dién tich bé mit cao (9.43 m%g, va 8.22
m?/g), cao hon han cac loai tro bay bién tinh
khac. Két qua nay hién nhién dan dén hiéu suat
xtr ly Zn cia TB_ HNOs, TB_ NaOH cao hon.

Cung vdéi cach giai thich tuong tu, tro bay
bién tinh néi chung c6 dién tich bé mit 16n hon
tro bay chua bién tinh. Dién tich bé mit 16n lam
tang kha nang tiép xtc cling nhu kha ning gin
két gitta Zn va vat liéu hdp phy, va hé qua tat
yéu 1a kha ning hdp phu cta vat liéu bién tinh
duogc nang 1én, cao hon cua vat li¢u chua bién
tinh.
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Hinh 2. Anh huéng cua ty 16 tron vat liéu va dat dén hiéu suat hip phu sau thoi gian 1 ngay

Thi nghiém ciing cho thay véi khoang thoi
gian thi nghiém 1 ngay, ti 1€ trdén vat li€u tro
bay bién tinh cang cao thi hiéu qua xir 1y cang
tang, tuy nhién hiéu suat nay khong chénh léch
qué nhiéu gitra hai ty 1& tron 15% va 20%. Diéu
nay co thé do sy bdo hoa cua vat lidu hép phu
khi ti I¢ tro bay bién tinh tang 1€n. Khi ti 1€ tron
cao hon, sy ting cudng trong kha ning hap phu
ctia vat lidu bién tinh khong con c6 anh hudng
dang ké dén hiéu suat xir 1y Zn.

3.2.2. Anh hwéng cua ty 1é trén dén hiéu qua
hdp phu sau thoi gian 2 ngay

Két qua khao sat anh huong cua ty 18 tron tro
bay va tro bay bién tinh vao dit sau khai thac
khoang san dén hiéu qua xtr ly Zn trong thoi
gian ¢6 dinh 2 ngay dugc thé hién qua Hinh 3.
Qua do6 ta théy hiéu suit hép phu Zn cia vét
liéu hip phu di ting 1én dang ké so voi thoi
gian u 1 ngdy. Pdng thoi chung t6i cling quan

sat thiy co su khac biét dang ké vé hiéu suit
hap phu giita cac vat liéu va cac ty 1¢ phdi tron.
Tro bay thé hién kha ning hap phu thip nhat
gﬁn nhu ¢ moi ty 1€ tron, voi lan luot 14 2.75%;
13.63%; 24%; 24. 28% tai cac ty I¢ tron tuong
ung 1a 5%; 10%; 15% va 20%.

Trong khi d¢6, TB_HNO; va TB NaOH thé
hién kha nang xur 1y ¢t 6 nhiém Zn kha t6t va
hiéu suit xir Iy Zn trong dit cta hai vat liéu nay
déu cao & moi ty 1¢ tron. Hiéu suit ndy ciing ty
1€ thuan véi ty 1€ vat liéu duge tron vao dat.
Khi ty 18 tron ting tir 5% - 20%, hiéu suat hap
phu cia TB_HNOs3 ting tir 24.09% 1én 36.67%.
V6i TB_NaOH, ty 1€ tron 5% dem lai hi¢u Sut
hap phu 13 24.85%, con s nay Ién t6i 38.08%
tai ty 1¢ tron 20%.

Két qua nghién ciru ciing cho thdy TB_HCI
c6 hiéu suit hip phu Zn trong dit cao hon TB
va TB_H,SOs. Hiéu suat hip phu sau 2 ngay
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thi nghiém cua TB_HCI dat mtc thap nhit & ty
18 tron 5%, véi 20.1%, con sd nay tang dan theo
mirc ting ty 16 TB_HCI duoc tron vao dat. Véi

500 [ |TB
- TB_HCI
= TB_H,SO,

40 _ \: TB_H3P04

ham lwong TB_HCI 10%, 15%, 20%, hiéu suét
xt 1y Zn lan luot 1a 24.46%; 25.83% va
27.95%.
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Hinh 3. Anh huéng cua ty 1& tron tro bay, tro bay bién tinh dén hiéu qua hdp phu Zn sau 2 ngay

TB_H,SO4 thé hién kha ning hip phu Zn
trong dat & mic thip nhat khi so sanh véi cic
loai tro bay bién tinh con lai. V&1 5% vat liéu
nay trong dét, hiéu suat hép phu 1a 18.32%,
tang dan 1én toi 23.65% o ty 1& phdi tron 15%
va rat ngac nhién 1a hiéu suat nay lai giam khi
ty 1& tron ting dén mirc 20%. TB_H3PO,4 dem
lai hi¢u qua xur Iy cao hon TB_H2SO4 mdt chut-
voi 21.64% tai ty 1€ tron 5%, tang dan véi ty 1€
tron va dat 26.25% tai ty 1€ tron 15% trudce khi
roi xubng 20.67% tai ty 1& tron 20%!

Tom lai, thoi gian hap phu cb dinh 2 ngay
cho thiy khi ting ty 1& tro bay va tro bay bién
tinh, hiéu suit hip phu Zn trong dat sau khai
thac khoang san ting dan. Tuy nhién c6 su khéc
biét kha 16n vé& mit hiéu sut giira cac loai vt
liéu bién tinh khac nhau, trong d6 TB. HNO3 va

TB_NaOH dem lai hiéu qua xu ly cao hon so
vOi céac vat liéu con lai.

3.2.3. Anh hwéng cua ty 1é trén dén hiéu qua
hdp phu sau thoi gian 4 ngay

Nghién ctru nay cling khdo sat anh hudng
clia ty 1& tron vat lidu dén hiéu qua hap phu Zn
trong dit sau khai thac khoang sian trong
khoang thoi gian c¢6 dinh 13 4 ngay. Két qua
khao sat duge thé hién duéi Hinh 4.

Vi thot gian thi nghiém 4 ngay, kha nang
xtr 1y Zn trong dat cia TB ciing ting 1én, va
hiéu sudt nay hoan toan ty 1& thuan voi ty 18
tron TB vao dat (Hinh 4). O mic TB 5%, sau 4
ngay thi nghiém thi hiéu suat hip phu Zn la
21.36%. Hiéu sudt nay ting l1én lan luot 13
24.34%; 28.81%; 32.13% & céac ty 1€ tron 10%,
15% va 20%.
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Hinh 4. Anh huéng cua ty 16 tron dén hiéu qua hip phu sau 4 ngay

Mic du vay, hiéu sudt hép phu Zn trong dat
sau khai thac khoang san cua TB van thap hon
kha nhiéu so véi cac vat liéu tro bay bién tinh &
thi nghiém 4 ngay nay. TB_HNOsz va
TB_NaOH thé hién kha ning xr 1y dat 6 nhiém
Zn rét tot, v6i hiéu suat cao hon han TB va cac
vat lidu bién tinh con lai khac. Hiéu sudt nay
cling ty 1& thudn mot cach nhéat quan véi luong
TB_HNO3 va TB NaOH duoc tron vao dat.
Khi tang ty 1& tron tir 5% 1én 20% thi hiéu suét
hap phu cia TB_HNOs ting tir 26.97% lén
56.47%. V61 TB_NaOH, ¢ ty 1€ tron 5%, hi¢u
suat hap phu Zn trong dat 1a 57.21% va con s6
nay tang lén dén 68.55% khi lugng TB_ NaOH
duoc tron vao tang 20%.

Hinh 4 ciing cho thiy hiéu suat hip phu cua
TB_H,SOs cao hon TB, TB H3sPOs; va
TB_HCL. Hiéu suét xir Iy cia TB H2SO4 kha
cao ngay tir ty 1 tron 5% - dat 41.29%, con sb

nay ting dan cung véi mirc ting ty 1& tron vao
dat. Tai cac mic tron 10%, 15%, 20%,
TB_H2SOs ¢6 hiéu suat xir 1y Zn lan luot 1a
43.41%; 48.8% va 55.9%. Vi TB_H3POs, hiéu
suat xtr 1y kha thap, dat 40.56% tai ty 1¢ tron
20% va thap nhat 1a 37.05% véi ty 18 tron 5%.
TB_HCI thé hién hiéu qua xir Iy kém nhét trong
sd cac vat lidu bién tinh, voi 32.88% tai ty 18
tron 5% va tang dan 1én dén 39.69% tai ty 1&
phéi tron 20%.

3.2.4. Nhan xét va thao ludn

Nhu vay, két qua thi nghiém dung tro bay
bién tinh hap phu Zn trong dat sau khai thac
khoéng san tai mé chi — kém Lang Hich tai céac
khoang thoi gian ¢d dinh 1, 2 va 4 ngay cho
thdy thoi gian hip phu c6 anh huong 16n téi
hiéu suat xtr 1. Thoi gian cang dai thi hiéu qua
hap phu cang cao. Cao nhit tai thi nghiém 4
ngdy, véi TB_NaOH 20% thi hiéu sudt xir 1y
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dat cao nhét, t6i gﬁn 70%. Pay la con s6 rat 4n
tuong. Diéu nay 1a hoan toan dé hiéu boi thoi
gian hap phu ting tao diéu kién thuan loi cho
Zn linh dong bi hap phu, giir lai trén bé mit tro
bay va tro bay bién tinh nén khi ting thoi gian
thi hiéu suat hap phu Zn ting lén.

Trong s cac vat liéu bién tinh bang cac chét
khac nhau thi tro bay bién tinh bang HNO3 va
NaOH c6 kha ning hip phu Zn trong dat sau
khai thac khoang san 1a t6t nhat. Ty 1& phéi tron
(vat liéu hap phu/dat) 20% cho két qua cao nhat
nhung cao hon khong nhiéu so véi ty 1& 15%.
Ty 1€ phéi tron cao dem lai hiéu suit cao hon
do 1am tang ty 18 tiép xuc gitta dat can xir 1y va
chat xir 1y (tro bay hay tro bay bién tinh) vi thé
lam tang hicu suét hép phu Zn linh dong. Két
qua nay phu hop véi nghién ciru ciia Nguyén,
2011 [5], khi khao sat kha nang hap phu cadimi
va chi trong dat 6 nhiém bang vét liéu c6 ngudn
géc tu nhién, vat li¢u tro bay bd sung cang 16n
thi hiéu suat hap phu cang ting. Két qua nghién
clru nay mo ra kha nang ding tro bay bién tinh
dé hép phu kim loai nang trong dat mot cach
hiéu qua, ré tién va than thién voi moi truong.

Cac két qua nghién ctru ciing cho thiy vat
liéu tro bay bién tinh bang NaOH (TB_NaOH)
¢6 kha nang hip phu Zn trong dat sau khai thac
khoang san rat tét (a). NaOH 1a mot chat kiém
phd bién, d& kiém, gia thanh thip va co san
trong khi tro bay 1a chat thai phd bién, thu dugc
dé dang tir cac nha may nhiét dién. Diéu nay
khién cho vt liéu tro bay bién tinh bang NaOH
dugc tao ra dé dang véi gia thanh thap (b).

Mot yéu té quan trong trong xur ly dat 6
nhiém kim loai nang la tinh bén vitng cua vat
lidu str dung. Vat lieu TB NaOH c6 thé duoc
tai st dung sau qua trinh x@r Iy Zn trong dét.
Diéu nay gitip giam lugng chét thai va dam bao
tinh bén viing cta vat lidu xir 1y (c).

Tir (a), (b) va (c), ta thiy viéc tmg dung vat
licu TB NaOH trong loai bé kim loai nang
khoi dat 6 nhiém 1a rat c6 trién vong, boi 18 vat

lidu ndy dem lai hiéu qua xir 1y cao, ré tién, bén
virng va than thién véi moi trudng — nhitng yéu
cAu co ban dam bao cho viée dua mot vat lidu
vao str dung trong thuc té thanh cong.

Két qua cia viéc dung tro bay bién tinh
NaOH dé xtr 1y Zn trong dat sau khai thac
khoang san day kha quan 1a tién dé cho céc
danh gia tiép theo vé xur 1y dit 6 nhiém kim loai
ndng. Cac hudng nghién clru trong tuong lai
gﬁn o thé tap trung vao mot s6 khia canh nhu
t6i uu hoa diéu kién xir 1y, sy tuong tac cta vt
ligu voi cac kim loai nang khac, tinh hi¢u qua
va tinh bén vimg cua quy trinh xir 1y,. .

4. Két luan

Nghién ciru da bién tinh vat liéu tro bay ban
dau vdn c6 ciu tric thd rap, vo dinh hinh thanh
vat liéu hap phu c6 cau trac min hon, cac hat vi
cau bén trong duoc giai phong, dién tich bé mat
tang 1én, ddn dén kha nang hap phu cta vat liéu
tang theo.

Céc thi nghiém sau d6 da xac dinh dugc kha
nang hap phu Zn trong dét sau khai thac khoang
san cla tro bay va tro bay bién tinh (TB_HNOs,
TB_NaOH, TB_H3PO4, TB_HCI, TB_H2SO04)
trong cac khoang thoi gian 1, 2 va 4 ngay tai
cac ty 1€ tron khac nhau 1a 5%, 10%, 15% va
20%. Két qua cho thdy & hau hét cac ty 1 tron,
thot gian hép phu dat duoc hi¢u suét cao nhét 1a
4 ngay. Trong cac vat li€u, hi¢u suét h?ip phu
cao nhét dat duoc 14 tir tro bay bién tinh bang
HNOs va NaOH. Véi 4 ty 1é phdi tron duoc
kiém tra, hiéu suét hép phu dat cao nhét 1a tai ty
16 20%. O ty 1€ nay, hi¢u suit hép phu cua
TB_HNO3 dat 56,47% va cua TB_NaOH dat
t61 68,56%.

Két qua ciing cho thay TB_H3PO4, TB_HCI,
TB_H2S0., tham chi TB déu c6 kha ning hip
phu Zn kha tét, tuy khong bang TB_HNO3 va
TB_NaOH, va hiéu suit hip phu ciing dat cao
nhit & ty 1& phdi tron 20%, trong khoang thoi
gian 4 ngay.
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Nghién ctru nay m¢ ra kha nang st dung tro

bay thai thu dugc tir nha may nhiét dién lam vat

liéu hép phu kim loai nang mot cach hi¢u qua,
ré tién va than thién v6i moi trudng. Céc
nghién ctru sau hon, trong khoang thoi gian va
ty 1€ tron khac nhau nén dugc tiép tuc thuc hién
nham tim ra khoang thoi gian hip phu va ty 18
tron ti vu cho viée ung dung dat hiéu qua cao
nhit. Va ddy chinh 1a dé xut cta chung toi
trong nghién curu nay.
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