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Tém tit

Cac “toa nha khong nang lugng” (Zero Energy Building - ZEB) dang ngay cang tr¢ nén phd b1en Thong qua phuong
phép phan tich va tong hop thong tin tir cac tai liéu, huéng dan va quy chuén, bai b4o nay cung cap cai nhin tong quan vé
cac ZEB; dong thoi danh gia vai trd ctia nd trong cong cudc tmg phéd bién ddi khi hau (BDKH) tai Viét Nam. Nho vao
viéc giam nang lugng ti€u thy téi muc tdi da va tu tao ra nang lowgng tai tao (chu yéu la to nang lugng bliic xa mat troi)
cén bang hoc 16n hon so voi ning lrong tidu thy, cac ZEB co thé giam thiéu lugng phat thai khi nha kinh dang ké so vai
c4c toa nha thong thuong; gop phan hién thuc hoa cam két dwa phat thai rong vé “khong” vao nim 2050 ciia chinh phu
Viét Nam nham g phoé BDKH, thiic ddy sy 6n dinh khi hau va phat trién bén viing. Tuy d4 c6 nhiéu truong hop xay
dung thanh cong trén thé giGi, ZEB tai Viét Nam van dang trong qué trinh dugc nghién ctru, tim hiéu. Tir d6, bai béo xin
dé xuat mot s6 khuyén nghi vé phat trién cac “cong trinh khong ning luong” & Viét Nam trong giai doan hién nay.

Tir khéa: céng trinh ndng heong bang 0, hiéu qua nang lwong, vmg phé bién doi khi hiu.

Abstract

Buildings with “an average annual energy consumption of zero” (ZEB) are becoming more popular. Through the method
of analyzing and synthesizing information from official documents, guidelines and standards, this article provides an
overview of “zero energy buildings”; and evaluates their design and construction trending in responding to climate
change. Although ZEB is one of the effective methods that has been successfully applied in the world and contributes to
climate change adaptation, this is still in the process of being researched, understood and developed in Vietnam. Thus,
the article would like to propose some solutions to develop “zero-energy buildings” in this country.

Keyword: zero energy buildings; energy efficiency; responses to climate change.

1. Giéi thi¢u

Theo Bdo céo thyc trang toan cau (Global
Status Report - GSR) do Chuong trinh Moi
truong Lién Hop Quéc phat hanh (United
Nations Environment Programme - UNEP) [1]
[2] [3], x4y dung va van hanh st dung cac cong
trinh xdy dung trén pham vi toan cau da tiéu thy

gin 1/2 ngudn nguyén vt liéu thién nhién, tiéu
thu khoang 1/6 luong nudc sach, ti€u thu khoang
40% tong san xudt ning luong cia thé gidi va
phat thai khoang 30% khi nha kinh gly ra
BDKH. Piéu nay lam gia ting cac hién tuong
thoi tiét cuc doan, tac dong manh mé dén con
ngudi va hé sinh thai [4] [5] [6]. Thach thuc dat
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ra cho cac nha thiét ké cong trinh 14 1am sao cit giam
phat thai khi nha kinh tir viéc xay dung va van hanh
cac cong trinh kién trac, hinh thanh va phat trién
phong trao thiét ké cic cong trinh sir dung ning
luong hidu qua va tiét kiém. Thuc té cho thay cac
“toa nha khong nang luong” ra doi nhu mot trong
nhitng huéng giai quyét hitu hiéu nht.

Nguyén Iy ciu trac “tda nha khong ning
lwong” 1an dau tién duoc gigi thiéu vao nim
1976, khi Essbensen va Korsgard [7] tién hanh
phét trién hé thong suéi 4m trong céc toa nha

bang ning lwong mit troi tai Pai hoc Ky thuat
Pan Mach. Cac dinh nghia va mé ta chi tiét c6
thé tim thay trong rat nhiéu nghién ctru nhu cua
Sayu P. va cong su [8] hay Muresan A.A. va
cong su [9]. Trong nghién ciru nay, tac gia tuan
theo dinh nghia chung cua B§ Nang lugng Hoa
Ky (U.S Department of Energy - DOE), xem xét
ZEB la: “Toa nha tiét kiém nang lugng, trong do,
trén co sé nang lugng ngudn, nang lugng thyc té
duoc tiéu thu hang nim nhoé hon hoic bang ning
lugng tai tao tai chd.” [10]. Cau tric nay dugc
biéu dién nhu Hinh 1.

Ving trao ddi nang lwong déi véi viéc tinh toan “Zero Energy”
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1. Nét gach ddrt thé hién sy chuyén dbi nang lvgng bén trong ving
2. Nét lién thé hién sir chuyén ddi nang lurgng vaol ra viing dugc ding tinh toan nang lugng 0

Hinh 1. So d6 hé thong toa nha ning luong bang 0 do DOE cong bb (Ngudn: DOE [4]. Ban dich: Téc gia).

Céc chién luoc tiét kiém ning luong s& tap
trung xoay quanh hai nguyén tic chinh: (a) Giam
thiéu nhu cau st dung ning luong (dic biét 1a
nhu cdu sudi 4m, 1am mat va thong gio) trong
céc toa nha vé muc tbi thiéu thong qua céc bién
phap thiét ké va van hanh hiéu qua ning lugng
[11]; va (b) bu dip lwong nang lugng d tiéu thy
bang cach ap dung cac ngudn niang luong tai tao
nhu quang dién, dia nhiét, v.v... [12]; va khong
tiéu thu nang lugng dugc san xuét theo cac

phuong thirc “truyén thong”, c6 tac dong “xau”
dén moi truong ty nhién nhu thiy dién, nhiét
dién (than, dau, gas, v.v...). Cdu tric can bang
ning luong cia ZEB (xem Hinh 2) c6 thé loai bo
su phu thude cta cong trinh vao hé théng cung
cap nang luong chung (luéi dién, nudc ndng,
gas) ma da phan s& gay hai cho mdi trudng trong
quéa trinh san xuit ning luong, dong thoi dat
duoc hiéu sut ning lugng cao so vai cic cong
trinh x4y dung thong thuong.
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Hinh 2. So d6 hién thirc hoa “tdoa nha khong niang lugng (Ngudn: Tac gia).

Nhu vay, sy phat trién cia cac toa nha ZEB
dugc khuyén khich bai mong mudn chiing it tac
dong dén méi truong hon, dong gop it khi nha
kinh tong thé hon vao bau khi quyén trong qua
trinh hoat dong, phén nao thuac déy su 6n dinh
ctia khi hau. Trong bai bao nay, tac gia mudn dé
cap dén vai tro cua ZEB ciing nhu dwa ra mot s6
khuyén nghi ddi véi viéc phat trién ZEB nhim
thich tmg BDKH ¢ Viét Nam.

2. Co sé huéng dan xiy dung ZEB

Pay manh phat trién ZEBs can c6 su két hop
toan dién cta co s¢ hanh lang phap ly, su phat
trién trong cong nghé k¥ thuat xay dung, sy hiéu
biét vé ZEBs cua moi nguoi dan va cac don vi,
t6 chtrc. Hién nay nhiéu qudc gia, t6 chirc qudc
té da xay dung cac bo tiéu chuan danh gia va chi
dan thiét ké, van hanh va kiém soat muc tiéu can
bang ning luong. DOE cung cac dbi tac (Vién
Kién trac Hoa Ky - AIA, Hi¢p héi Ky thuat
Chiéu sang - IES va Hoi dong Cong trinh Xanh
Hoa Ky - USGBC) di nghién ctru va phat trién
Bo hudng din thiét ké ning luong tién tién
(Advanced Energy Design Guides - AEDG), va
cung cip hoan toan mién phi cac tai liéu nhu mot
nd lyc nham thic ddy hiéu qua ning luong cia
cac toa nha trén toan cau, ciing nhu dua ra
phuong hudng thiét ké va xdy dung cac ZEB ¢

tat ca cac vung khi hau [13]. Cho dén nay, sd
luong ZEB duoc xdy dung thanh cong gia ting
dang ké, dic biét tai Hoa Ky, cac nude EU, Nhat
Ban, Han Quéc, V.V..., vi du nhu toa nha Trung
tam Bullitt (Seatle, Hoa Ky), tda nha Sustie
(Nhat Ban), Van phong 550 Spencer (Tay
Melbourne, Uc), toa nha ZEB+ Building
(Singapore), v.v... Su thanh cong ctia nhitng duy
an ké trén gop phan cho thay co thé tham khao
stt dung cach tiép can va xay dung tiéu chuin
dua trén nhitng cudn cam nang va ap dung vao
md hinh hudng dén ZEB tai Viét Nam.

Bén canh do, Bo Xay dung Viét Nam ciing da
ban hanh Quy chuan K¥ thuat Qudc gia vé cac
cong trinh xay dung str dung nang luong hié¢u
qua (QCVN 09:2017/BXD), gdm 06 noi dung:
1- Lép vo cong trinh, 2- Hé théng thong gid va
diéu hoa khong khi, 3- Chiéu sang, 4- Thang
cubn va thang may, 5- St dung dién ning va
6- Hé thong dun nuéc nong. Trong d6 quy dinh
1d vé mat ky thuat, thong qua cac yéu cau cu thé
va nhiing s6 lidu tuong Ung (gia tri, chi $6, hé s,
cong suat, hiéu suat, v.v...) c¢6 chia thanh céc
truong hop va phan phu luc voi mot s6 bang biéu
tra ctru va hinh v& cu tao minh hoa cac 16p két
céu [14]. Pi kém véi d6 1a céc tai liéu hudng dan
hd trg cac nha thiét ké, kién trac su, k¥ su, v.v...
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dé dang tiép can va thuc hién quy chuan [15].
Nhing diéu nay tao tién dé va co so tot dé c6 thé
nghién ctru phat trién ZEB phu hop véi bdi canh
xay dung tai Viét Nam.

3. ZEB trong céng cudc trng phé bién ddi khi
hau tai Viét Nam

Vao nam 2015, tai H)i nghi Lién hop quéc veé
BDKH (Conference of the Parties - COP) lan thir
21, Hi¢p dinh Paris (Paris Agreement -
PA/COP21) [16] ra doi, danh ddu mot budc
ngodc 16n ddi voi cong cudce giam BDKH toan
cau; trong d6 dé ra muyc tiéu hoan toan khur
cacbon vao nam 2050, théng qua viéc giai quyét
luong phét thai lién quan dén céc toa nha hoic
cai thién hi€u qua nang lugng theo cac dong gop
do mdi qudc gia tw quyét dinh (Nationally
Determined Contributions - NDCs). Thuc té
hién nay, Chinh phii dang ting budc trién khai
mot sd chuong trinh, ké hoach nhim thyc hién
cac cam két ciia Viét Nam tai COP 26. Cu thé,
ngay 30 thang 01 nam 2022, Chinh phu ban hanh
Thdng bao s6 30/TB-VPCP vé& huéng dan thuc
hién cam két COP 26 [17], ciing nhu dy kién ban
hanh thém nghi dinh méi vé giam thiéu khi nha
kinh bao vé ting ozone; hay thanh 1ap cac iy ban
thiic ddy luat phap, chinh sach, cai cach quan Iy
dbi voi co so ha tang thich Gng khi hau va ning
lugng tai tao. Miac du da co mot sd cong trinh
xay dung kién triic dugc danh gia va cong nhan
1a cong trinh dat hiéu qua va tiét kiém ning
lugng, cong trinh xanh, khu d6 thi xanh; viéc
phat trién cac cong trinh xanh ciing méi chi dat
duoc mure tiét kiém ning luong khoang 10 - 30%
s0 v6i cac cong trinh xay dung truyén théng [18]
[19] [20], hoan toan khéng thé dap tmg yéu cau
giam thiéu phat thai khi nha kinh nham han ché
BDKH theo cam két cua Viét Nam tai Hoi nghi
COP 26 [21]. Nhu vdy, dé dap tng duoc mirc
g ph6 v6i BPKH thi Viét Nam can thiét day
manh phat trién cac cong trinh ¢6 hiéu qua ning
lugng cao hon nira, trong do xay dung ZEB la
xu thé tat yéu.

Hién nay, trong khoang 300 du an ZEB duogc
liét ké trén ban d6 thé gidi ciia Chuong trinh sudi
am va lam mat (SHCB) thudc Co quan Ning
luong Quéc té (IEA), hon 90% duoc dinh vi ¢
cac khu vuc phét trién cua Lién minh Chau Au
va Hoa Ky, hau hét 1 nhimg ving c6 khi hau
lanh hodc 6n d6i [22]. Piéu nay dan dén c6 rat
nhiéu nghién ciru vé cac chién lugc thu dong va
chu dong phuc vu nhu cAu sudi Am, tan dung gilr
nhiét va birc xa mat troi. Trai lai, & cac nudc
dang phat trién hodc cac ving khi hau néng am
hodc nong kho nhu Viét Nam, viéc thiét ké ZEB
chua duoc déy manh, c6 1& xuét phat tir van dé
thiéu hut tai chinh va cic cong nghé khoa hoc
tién tién kém theo cac thach thirc vé giai quyét
tai nhi€t du thura cua khi hdu néng. Mot trong
nhiing giai phap nham gidi quyét cac van dé nay
la tap trung vao cac chién lugc thu dong voi
khoan dau tu ban dau tuong dbi thap (tap trung
vao quy hoach hoat dong ctia nguoi str dung, tinh
to4n mod phong chi phi trén phan mém trudce khi
thi cong thuc té, V.V...), két hop cac chién luogc
chu dong hiéu suat cao nham thic ddy cac co hdi
phat trién ZEB [23] [24]. Vi nhiing budc dau
tién huéng dén phat trién ZEB, Viét Nam c6 thé
can ¢t vao cac quy chudn, cAm nang hudng din
trong viéc huéng dén cac cong trinh sir dung
nang lugng siéu thip (cong trinh tiét kiém ning
lugng khoang 50% so vé1 muc ti€u thu nang
lugng tham chiéu); sau d6 hudng dén cong trinh
gan dat ZEB 1a cong trinh tiét kiém ning luong
khoang 75% so v&1 muc ti€u thu nang luong
tham chiéu va tiép theo 1a phat trién cong trinh
dat tiéu chi 100% la ZEB. Diéu nay twong tu véi
viéc phat trién ZEB tai cac dat nude nhu Nhat
Ban, Singapore, V.v... Dy an nay c6 thé doi hoi
chi phi l6n, tuy nhién hién nay Viét Nam ciling
dang duogc rat nhiéu khoan vién trg danh cho
cong cudc tng pho BDKH (nhu ngudn ODA chi
cho ing ph6 BDKH tri gia 4,6 triéu USD; khoan
vay tin dung ctia Ngan hang Dau tu chdu Au 100
triéu Euro). Nhu vy, xay dung ZEB c6 thé dong
vai tro nhu 12 co s dé nghi qudc té hd tro, tir d6
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tap trung nd luc dé nim dugc cac phuong 4n  v& md hinh ZEB (loai hinh cong trinh vin
chon tai trg va hop tac t6t nhat. phong) [25], két qua cho thiy néu tan dung t6i
da cac chién luoc thiét ké thich hop s& co thé xay
dung thanh cong ZEB tai Viét Nam (céc chién
lugc chi tiét xem & Bang 1).

Gan day, dya trén cac dac diém khi hau Viét
Nam va céc tai liéu co s& huéng dan xay dung
ZEB, tac gia da thyc hi¢én mot nghién ctru cu thé

Bang 1. M6t sb chién luoc nang cao hiéu qua ning luong trong thiét ké ZEBs trong diéu kién khi
hau néng am tai Viét Nam

CHIEN LUQC CHI TIET CO SO XAC LAP
1. Quy hoach mit bang, |Tranh birc xa nong vao mit ding chinh Cdc phan mém mé phong
lya chon gbc va phuong hiéu qua nang luong
vi cong trinh phu hop
2. Lép vo bao |Tudng |Tuong gach 16 xay 2 16p day 250mm, & Muc 2.1.2-1, QCVN
che va vat li¢u |bao che |gilra 2 16p c6 16p cach nhiét. 09:2017/BXD.
xay dung trong Trat vira hoan thién, son mau sang c6 46 |Muc A01, Bang 1, 2 Tai licu
cong trinh hap thu blrc xa mat tréi & muc toi thicu huwong dan QCVN

SHCG= 0,25; U-value < = 0,59 W/m2.K  [09:2017/BXD.
Mai Mai bé tong cbt thép, do day theo (khoang |Muc 2.1.2-1, QCVN

tir 100- 200mm) 09:2017/BXD.
C6 16p cach nhiét Muc A02, Bang 3, Tai li¢u
U-value < =0,32 W/m2.K huwong dan

QCVNO09:2017/BXD.

Cua Kinh hdp low-e 3 16p, 16p ¢ gitra 1a khi Muc 2.1.2-2, QCVN

kinh Argon day 30mm. 09:2017/BXD.

U-value < =0,54 ;: SHGC =0,40 Muc A()SL Bang 3, Tai liéu
hwong dan
QCVNO09:2017/BXD.

Che Ti 1€ di¢n tich ctra kinh so v&i vo bao che | Muc 2.1.2-2, QCVN

nang giam vé murc 61 thiéu (15%). i 09:2017/BXD

Bo tri 6 vang che nang cho céc ctra so cua
cong trinh.

Tuong |Twong gach xdy 1 16p day 110mm hodc | 7huc i¢ pho bicn.
ndi that |vach ngan thach cao.
Trat vira hoan thién.

San Bé tong cdt thép, dp gach hoan thién. Thuece té phé bién.
3.Picuhoa |Piéu  |Giir mic tién nghi nhiét 250C. Thyee té pho bién.
théng gio hoa
Thong |Ap dung thong gié ty nhién vao ban dém | Kicm chitng nghién ciiu
gio (19h-4h hém sau, mé toan bo ctra) va han |k/oa hoc [24]

ché mo ctra vao ban ngay, dong kin ctra
vao khoang thoi gian nong nhat ban ngay

(12h- 15h)
Thiét ké Cay xanh, tham c6 va mat nudc giup diéu
canh tiét vi khi hau ngoai nha

quan
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4. Chiéu sang |Chiéu  |B tri chiéu sang tap trung & cac vi tri lam |ASHRAE - AEDGZE-SMO -
va str dung sang viéc, giam chiéu sang téng thé, twong EL9
thiét bi dién duong 6W/nguoi. Muc D, Tai liéu hudng dan
Tinh toan véi tiéu chuan 10m2/ nguoi, QCVN 09:2017/BXD.
chiéu cao thong thuy cua tang 12 3m.
Thiét bi |Sir dung thiét bi voi cong sudt nho, tiét  |ASHRAE - AEDGZE-SMO -
dién kiém dién, PLY dén PL15
Téng suat ning luong tiéu thy tuong
duong 80W/nguoi.
5. Quy hoach [Lich Sinh hoat diéu do. Y thire n guol st dung.
hanh dong sinh
hoat
Tiét Xay dung y thic tlet kiém dién, tat den, tat |V thiie nguoi sir dung
kiém ngudn, rat phich cim
dién
6. Lap dat PV |Mai B6 tri PV theo dién Pong - Tay. Mat &6 | Cdc phan mém mo phong
80% di¢n tich mai. Chi khi khong du dién |/ieu qua nang liwong
tich mai méi xem xét phuwong an bd tri mit
ding.

Luong phat thai trong toa nha nay giam 60%
S0 vOi cic toa nha thong thuong. Piéu ndy gop
phan ctng ¢ co hoi xay dung ZEB trén quy mo
16n trong diéu kién dat nude, ciing nhur gop phan
dé dap ing cam két manh mé ctia Chinh phu Viét
Nam tai COP 26 vé ting cudng hop tac qudc té
chuyén giao cong nghé va ning cao ning luc
thuc hién cong trinh hi€u quéa nang lugng gidm
phat thai khi nha kinh, rng ph6 BDKH.

4. Nhirng ban luan

Viét Nam hién nay dang c6 qua it cac
nghién ctiru vé BPKH trong mdi quan hé véi
cong trinh kién trac 1am nén tang cho viéc giang
day, dinh huéng ciing nhu tng dung thuc tién.
Vén dé thich tng cong trinh v6i BDKH vé lau
dai con ludn gan lién v6i mot nhiém vu khé khin
hon, d6 1a cat giam phat thai cong trinh dé tién
t6i mot xa hoi phat thai rong bang “0” [26]. Muc
tiéu d6 doi hoi nhicu g1a1 phap cung va mém
trién khai ting budc va dan tién dén dong bo,
trong do kién tric su va nhitng nha thiét ké ciing
1a nhitng ngudi tién phong, cling nhu can sy nhat
quan dbi v6i Gtmg pho BPKH tir ngudi dan dén
cac cap lanh dao. Nham day manh cac nghién
ctru xay dung céc cong trinh c6 tinh thich ing

BDKH cao, cu thé 1a cf)ng ,trinh ZEB ¢ Viét
Nam, tac gid c6 nhiing dé xuat sau day:

- V& phia cac co sé dao tao: C6 thé dua mot
s6 noi dung vé chién luoc huéng dén cong trinh
ZEB vao chuong trinh giang day tai nha truong
(bac dai hoc) hay tich hop cac chu dé phat trién
bén virng, ing ph6é BDKH, td chue cac budi hoi
thao, ngoai khéa, dién dan giao luu giita sinh
vién va cac chuyén gia vé van dé hiéu qua ning
lugng, tao diéu kién thuan loi phat trién nang luc
hoc tap chuyén sau ciing nhu bdi dudng ngudn
luc tré dong gop vao cong dong nghién ctru ZEB
va cac van dé lién quan. Trong qué trinh nghién
ctru ZEB Viét Nam, c6 thé gip nhiéu khé khin
vé cac van dé kiém chtng s6 liéu thuc nghiém,
didu nay c6 thé phan ndo giai quyét bang cach
tiép can cac phuong phap mo hinh héa cong trinh
thong qua cac phan mém mo phong tiéu biéu nhu
Energy Plus, Green Building Studio, Revit, v.v...

- Vé phia chinh quyén, cic co quan quan 1y
va cac don vi doanh nghiép hoat dong trong linh
vuc tu van dau tu xay dung: C6 su phdi hop
nhuan nhuyén giira chinh quyén va céc to chirc
doanh nghiép, can thiét thuc dy co ché khuyén
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khich, dong vién cac don vi dang hoat dong
trong linh vyc hi€u qua nang luong tap trung
ngudn lyc xay dung va phat trién ZEB. Pong
thoi nén ban hanh cac quy ché, quy dinh ciing
nhu phuong phép danh gia hi¢u qua nang luong,
nham kiém soat va quan 1y viéc xay dung ZEB
mot cach ding din. Song hanh véi d6 1a céac
chinh sach gitip cac to chirc cong ty nim bat cac
chién luoc thiét ké va cac cong nghé ky thuat tién
tién, trén co s& d6 chiém duge vu thé canh tranh
trén thi truong va dem lai lgi ich lau dai cho
doanh nghiép. Viéc xay dung ZEB nén duoc
khuyén khich, vu dai nhu: Nha dau tu ZEB duoc
wu tién vay von voi 14i sudt thap, duoc giam trir
mot $6 loai thué va cac chinh sach khuyén khich
tai chinh khéac; dan nhan cong trinh ZEB, hoac
t6 chirc xét chon, cong nhan va cip chimg chi
cho céac cong trinh dat cac ti€u chi cua ZEB; nha
nude khen thuong chu du tu cong trinh va to
chire tu van thiét ké cac ZEB dic séc.

- Ban than ching ta ciing cin c6 sy thay d6i
va nang cao nhan thirc bang hanh dong cu thé
trong viéc str dung nang lugng tiét kiém va hiéu
qua ngay trong chinh can nha cuia minh hodc not
minh 1am viéc. Néu ching ta khong co su diéu
chinh vé hanh vi sir dung dién thi s& phai dau tu
mot khoan rat 16n dé san xuat dién nang va phai
str dung cong nghé dat d6 hon. Tac gia xin nhin
manh viéc tiét kiém nang luong dugc quyét dinh
boi yéu t6 con ngudi nhiéu hon so voi cong
nghé.

5. Két luin

Trudc thach thic ciia bién doi khi hau, cac
cong trinh ZEB la mot trong nhirng giai phap
toan dién nham giai quyét muc tiéu kép - giam
thiéu luong phat thai khi nha kinh CO, trong linh
vuc xay dung va dam bao su tién nghi, nang cao
chat luong moi trudng séng ciia con ngudi. Nho
nhitng nd luc hop tac xoay quanh tng dung ning
lwong tai tao, cong nghé vat liéu tién tién va cac
chién lugc thiét ké phu hop, cac ZEB di bat dau
xudt hién tap trung tai nhitng thanh phé 16n trén

thé gidi. Khong nim ngoai budc tién chung cua
toan cau, Viét Nam can thiét ddy manh céc cong
tac nghién ctru va phat trién ZEB. V& co ban, bai
béo dd mo ta vai tro ctia ZEB dbi voi cong cude
thich ing BDKH tai Viét Nam, cling nhu nhan
manh viéc thuc ddy cac nghién ciru ZEB va dé
xudt mot vai kién nghi déi véi viéc phat trién
ZEB tai Viét Nam. Trong bdi canh nay, tac gia
bai bao duy kién tap trung nghién ciru quy trinh
thiét ké ZEB kha thi tai Viét Nam ddi voi ting
loai hinh cong trinh xay dung, dong gop thém
vao ngudn tai liéu trong cong cudc phat trién bén
viing.
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